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62 Recursos naturales
3.1. México, un pais de gran biodiversidad

El concepto de biodiversidad se refiere en general a la variabilidad de la vida; incluye los ecosistemas terres-
tres y acuaticos, los complejos ecologicos de los que forman parte, asi como la diversidad entre las especies y
dentro de cada especie. La biodiversidad abarca, por lo tanto, tres niveles de expresién de variabilidad biologi-
ca: ecosistemas, especies y gefigsra 3.1). En estos niveles se integra una amplia gama de fendmenos, de
manera que la biodiversidad de un pais se refleja en los diferentes tipos de ecosistemas que contiene, el nime-
ro de especies que posee, el cambio en la riqueza de especies de una region a otra, el nimero de endemismos,
las subespecies y variedades o razas de una misma especie, entre otros.

En el mundo existen mas de 170 paises, pero so6lo 12 de ellos son considerados como megadiversos y al-
bergan en conjunto entre 60 y 70% de la biodiversidad total del planeta. México es uno de estfigyaises (
3.2) (Mittermeier y Goettsch, 1992).

3.2. Causas de la gran biodiversidad de México

Entre las causas que hacen de México un pais de gran diversidad biolégica estan la topografia, la variedad de
climas y una compleja historia tanto geoldgica y biolégica como cultural. Estos factores han contribuido a for-
mar un mosaico de condiciones ambientales y microambientales que promueven una gran variedad de habitats
y de formas de vida (Sarukhan, Soberén y Larson-GUESE®).

Como se puede apreciar en el capitulo 1 “Contexto fisico”, los factores topogréaficos y climaticos son
determinantes de la gran variedad de ambientes y de la riqueza de especies que existen en nuestro pais. La
complicada topografia (mas de 50% del territorio nacional se encuentra en altitudes mayores a los mil metros
sobre el nivel del mar), junto con las diferencias determinadas por la latitud, producen un mosaico climatico
con un numero muy grande de variantes. A nivel regional, puede considerarse la influencia de su complicada y
variada topografia asi como la situacién de sus principales cordilleras. Los cambios altitudinales traen consigo
variaciones climaticas en cuanto a la intensidad de la irradiacion y de la insolacién, de la humedad atmosférica
relativa, la oscilacion diurna de la temperatura y la cantidad de oxigeno disponible. Por otra parte, la forma que
le confieren al pais sus litorales, junto con la alineacién de sus principales serranias, influyen de manera deci-
siva en la distribucion de la humedad y también muchas veces de la temperatura (Cordero y Morales, 1998).

Dentro de los factores histéricos destaca el biogeografico. El territorio mexicano es considerado por los
biogedgrafogomola zonadetransicionentredosgrandegegionesia neotropicalconstituidapor Sudamérica
y Centroamérica) y la neartica (que corresponde a Norteamérica), las cuales hicieron contacto hace aproxima-
damente seis millones de afifigyra 3.3). Debido a esto, México constituye una zona biogeograficamente

La biodiversidad incluye la variabilidad de todas las entidades
biolégicas manifestada en la variedad de ecosistemas, de especies y
de la variacion dentro de cada especie

Especies

Ecosistemas

Figura 3.1. Niveles de organizacion incluidos en el concepto de biodiversidad.
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Figura 3.2. Paises de megadiversidad.

compuesta, donde el contacto entre biotas ancestrales ha dado como resultado una rica mezcla de fauna y flora
con diferentes historias biogeograficas (Flores y Gerez, 1995).

Ademéagdelascaracteristicabiogeograficasptro elementdistéricoimportanteesel relacionadaonlos
cambiosclimaticosseveroocurridosduranteel Pleistocenoguanddos glaciaresseextendierora latitudesta-
les que nuestropaisestuvobajo la influenciade climasfrios y templadosEstopropicié el establecimientale
especiesleclimasfrios, mientrasquelasespeciesle climastropicalesseextinguierorengranpartedelasareas
gueocupabanpor lo quesudistribucidonserestringida ciertaszonasdenominadasefugiospleistocénicosEl
aislamientoque sufrieronlas especie®n estosrefugiosdio origenal surgimientode nuevasespeciesgue ex-
tendieronsu areade distribuciéncuandolos glaciaresseretiraron.Esteprocesgprodujo,de acuerdocon algu-
noscientificos,un incrementoconsiderablen el nimerode especiespor lo queun buennimerode las espe-
cies presenteen México son de origenrelativamenterecientey de naturalezaendémica Analogamenteun
fenémenale aislamientoy evoluciéndela biotapuedeestarocurriendoenlas montafiasle México, enparticu-
lar enlaspoblacioneslelos bosquehiimedogjuedespuésiel Pleistocen@adquirieronunadisposicion‘archi-
pelagica”;estoes,queactualmentdos bosqueiimedossedistribuyenen formade islasde habitatsdondese
localizanespeciey subespeciesndémicasledistintosgrupostaxonémicogCorderoy Morales,1998).

Generalmente, la rigueza de especies se ha medido como un simple conteo del nimero de especies en
relacion con un area determinada. Aunque esta medida resulta util para describir la situacion sobre el conoci-

Region neértica

Region neotropica

Figura 3.3.Regiones biogeograficas de México.



64 Recursos naturales

miento de la biodiversidad de un pais (como se vera en el apartado 3.4), resulta oportuno e importante conside-
rar una aproximacion que reconoce ademas los procesos que determinan la riqueza de especies. La clasifica-
cion de la diversidad en alfa, beta y gamma incluye esta consideracion a diferentes escalas. La diversidad
gamma (o regional) es la que hace que México sea considerado como un pais de megadiversidad y esta deter-
minada principalmente por factores histéricos; la diversidad alfa (local o dentro del habitat) se refiere al nime-
ro de especies dentro de habitats determinados, y en este caso los habitats de México no son particularmente
ricos comparados con otros similares al nivel mundial; la diversidad beta (entre habitats) se refiere a la tasa de
recambio de especies a lo largo de un gradiente de habitats, con la cual se obtiene una medida de la heteroge-
neidad de habitats de un pais. La heterogeneidad de habitats junto con los factores biéticos e histéricos se
combinan para producir una elevada diversidad beta, percibida ésta como un elevado recambio de especies en
un paisaje nacional complejo (Sarukhan, Soberon y Larson-Ga€86). Aunque la diversidad beta no se
puede medir de una manera estandar, para México existen excelentes casos que la ilustran; tal es el caso del
nuamero de especies de mamiferos que existen en el territorio nacional, el cual es mucho mayor al esperado
s6lo por su tamafio (Arita, 1993).

Una de las consecuencias directas de estos patrones de caracter biolégico es que la conservacion en areas
naturales protegidas, si bien es evidentemente necesaria, es insuficiente para representar un porcentaje impor-
tante de la diversidad (Sarukhan, Soberén y Larson-GU&98).

3.3. Diversidad de ecosistemas

Se han hecho muchos intentos por clasificar el medio natural de México tomando como base criterios muy
diversos. A pesar de su variedad, la mayoria de las propuestas tienen un rasgo en comin: toman a los tipos de
vegetacion como primer criterio de clasificacion. A medida que se aplican mas criterios, las clasificaciones
comienzan a diferir; sin embargo, las propuestas basadas primariamente en el criterio ecoldgico de la distri-
bucién de tipos de vegetacion y tipos de ecosistemas coinciden en un nivel muy general en sus divisiones aln
cuando se utilizan criterios de diferente indole (Cordero y Morales, 1998). A continuacion se revisan algu-
nas clasificaciones de los ambientes de nuestro pais, tanto terrestres como acuaticos, las cuales nos ilustran la
gran diversidad de ecosistemas que contiene.

3.3.1. Zonas ecoldgicas

Esta clasificacién fue propuesta por Toledo y Ordofiez (1993), quienes definen de manera muy amplia distintos
tipos de habitats terrestres, también denominados zonas ecoldgicas. Caracterizan asi una regionalizacion eco-
I6gica del pais cuyos objetivos son simplificar la heterogeneidad ecolégica y facilitar el reconocimiento de
grandes discontinuidades en el paisaje a escala nacional.

Esta zonificacion ecoldgica se basa en criterios que incluyen el tipo de vegetacion, el clima y aspectos
biogeograficos, por lo que cada zona ecolédgica es la unidad de la superficie terrestre donde se encuentran
conjuntos de vegetacion con afinidades climaticas e historias o linajes biogeograficos comunes. Con base en lo
anterior, se definieron seis tipos de habitats terrestres continentales o zonas ecolégicas: (1) tropical calido-hu-
meda, (2) tropical calido-subhimeda, (3) templada himeda, (4) templada subhimeda, (5) arida y semiarida y
(6) zona inundable o de transicién mar-tierra (Toledo y Orddf@23 y 1996) ¢uadro 3.1, figura 3.4).

La zona éarida-semiarida cubre cerca de 50% de la superficie del pais; le siguen en orden de importancia la
zona templada subhimeda con 19.7%, la zona tropical calido-subhimeda que ocupa 17.5% y la zona célido
hameda que se distribuye en 11% del pais. Las zonas de menor cobertura son la templada himeda con 1.1% vy
la zona de transicién mar-tierra que ocupa 0.9%.
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Figura 3.4. Principales zonas ecologicas (Toledo y Ordéfiez, 1996).
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Cuadro 3.1.Caracteristicas de las principales zonas ecoldgicas de México
(Modificado de Toledo y Ordéfiez, 1993)

Habitat Area Municipio3 Vegetacion Flord Clima*
estimadd >75% <75% Total dominante Riqueza Endémicas
Tropico humedo 22 251 84 335 Bosques tropicales altos5 000 250 Am, Af
y medios y sabanas
Tropico subhtiimedo 40 578 247 825 Bosqgues deciduos 0006 2400 Aw
Templado himedo 1 48 68 116 Bosques mixtos 006G 900 A(C)m,
C(A)m
Templado subhimedo 33 687 381 0da8 Bosques de pino, 7000 4900 CW
encino y mixtos

Arido y semiarido 99 384 125 509 Matorrales y pastizales 00® 3600 Bs, Bw

! Millones de hectéreas.

2 Numero de municipios cubiertos por el tipo de habitat en mas de 75% (>75%) o en menos de 75% (<75%).
3 Numero de especies de plantas de acuerdo con Rzedowski (1993).

4 De acuerdo con el sistema de clasificacion de Kéeppen modificado por Garcia (1989).

3.3.2. Regionalizacion biolégica

Para realizar una evaluacion del estado de conservacion de América Latina y el Caribe, un grupo de especia-
listas coordinado por el Fondo Mundial para la Naturalemer(por sus siglas en inglés) desarrolld un sistema
jerarquico de clasificacion de regiones naturales terrestres mediante el cual se distinguen 5 tipos principales de
ecosistemas terrestfesada uno de ellos dividido en un total de 11 tipos principales de Hapitstos a su

vez divididos en un total de 191 ecorregidriesadro 3.2 (Dinersteiret al, 1995).

De acuerdo con esta detallada clasificacion, México es el pais con mayor diversidad ecolégica de Amé-
rica Latina y el Caribe al estar presentes dentro de sus limites politicos los cinco tipos de ecosistemas, 9 de los
11 tipos de hébitats (82%) y 51 de las 191 ecorregiones identificadas (26uéoé 3.2y 3.3; figura
3.5b). De las 13 ecorregiones correspondientes a los manglares, en México se encuentran representadas 5, las
cuales se subdividen en “unidades de manglar” y de las cuales se reconocen 11 en nuestro pais.

Como resultado de una evaluacion del estado de conservacion de cada una de las ecorregiones, se en-
contré que 14 de las 51 ecorregiones presentes en México (27.4%) son prioritarias a nivel mundial; de las 14,
se reconocieron 8 como de maxima prioridad regional y 6 como de maxima prioridad regional para alcanzar
una representacion biorregionaliédro 3.4.

Adicionalmente, con el fin de contar con un sistema estandar de regiones naturales de utilidad practica
para la planificacion y la definicion de politicas de apoyo para la conservacion, la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio), con apoyo de la Comisién de Cooperacion Ambiental
(ccA) y con la participacion de biogedégrafos, finalizé para México un ejercicio de regionalizacién ecolégica y
biogeografica del cual se deriva un sistema con 19 provincias biogeograficas y 51 ecorrfegioadss).

1 Un tipo principal de ecosistemas terrestres es un grupo de ecorregiones que: a) tienen ecosistemas con dinamicas comparables;
b) responden a las perturbaciones de manera similar; c) muestran grados de diversidad beta similares; y d) requierendde métodos
conservacion especificos para el nivel de ecosistema.

2 Un tipo principal de habitats es un grupo de ecorregiones que: a) expetimentan condiciones climaticas comparablesnd) tienen u
estructura de vegetacién similar; c) presentan un patrén de biodiversidad similar; y d) tienen flora y fauna con unadesgneshios
e historias de vida similares.

3 Una ecorregion es un ensamblaje geograficamente definido, constituido por comunidades naturales que: a) comparten-a gran mayo
ria de sus especies y dinamica ecolégica; b) tienen condiciones ambientales similares; y c¢) sus interacciones ecoldifeaspsoa cr
su persistencia a largo plazo.
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Figura 3.5b. EcorregionesdcA / Conabio wwr, 1997).
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Cuadro 3.2.Sistema de clasificacion jerarquica de los habitats terrestres
de América Latina y el Caribe (Dinerst&nal, 1995)

Numero de
ecorregiones
enMeéxico(%)

NUmero de Tamafio

Tipo de ecosistema Tipo de habitat ecorregiones total (kn?)

I. Bosques tropicales de hoja ancha 1. Bosques humedos tropicales de

hoja ancha 55 8214285 £ (9.1)
2. Bosques secos tropicales de hoja
ancha 31 1043449 8 (25.8)
IIl. Bosques de coniferas y bosques 3. Bosques templados 3 3305 C (0.0
templados de hoja ancha 4. Bosques tropicales y subtropicales
de coniferas 16 770849 10 (62.5)
lll. Pastizales/sabanas/matorrales 5. Pastizales, sabanas y matorrales 16 058529 4 (25.0)
6. Pastizales inundables 13 2850 4 (30.8)
7. Pastizales montanos 12 416682 1 (8.3)
IV. Formaciones xéricas 8. Matorrales mediterraneos 2 1586 1 (50.0)
9. Desiertos y matorrales 27 226136 13 (48.2)
10. Restingas 3 3475 C (0.0
V. Manglares 11. Manglares 13 4023 5(38.5)

Cuadro 3.3.Comparacion de la riqueza de ecosistemas, habitats y ecorregiones
entre varios paises de América Latina (Dinerstéil, 1995)

Tinos de ecosistemas México Brasil Colombia Chile Argentina Costa Rica
P (5/5) (5/5) (4/5) (3/5) (3/5) (3/5)
Tinos de habitats México Brasil Argentina Colombia Chile Costa Rica
P (9/11) (8/11) (6/11) (6/11) (4/112) (4/112)
Ecorregiones México Brasil Colombia Argentina Chile Costa Rica

9 (51/191) (34/191) (29/191) (19/191) (12/191) (8/191)

Cuadro 3.4.Ecorregiones consideradas de maxima prioridad regional que se encuentran
total o parcialmente dentro de los limites de México (Dinersteih, 1995)

Tipo de ecorregiones* Area (9n

De méxima prioridad regional:

1. Bosques de pino y roble de la Sierra Madre Occidental (4) 3204

2. Humedales del centro de México (6) 362

3. Chaparral costero de salvia californiano (8) 10z

4. Matorral de cactos del norte de Sonora (9) el2g

5. Bosques secos de Jalisco (2) 978

6. Bosques secos del Balsas (2) 0ea

7. Bosques de pino y roble transvolcanicos de México (4) 8022

8. Bosques de pino y roble de la Sierra Madre del Sur (4) 1241
De maxima prioridad regional para alcanzar una representacion biorregional:

1. Bosques secos de Tamaulipas y Veracruz (2) 8580

2. Bosques humedos de Tehuantepec (1) 7526

3. Sabanas de Tabasco y Veracruz (5) 252

4. Sabanas de palmas de Jalisco (6) 555

5. Tundra alpina de México (7) 147

6. Matorral xérico de Puebla (9) 838

* El nmero entre paréntesis indica el tipo de habitat al que pertenecen, de acuerdo con el cuadro 3.2.
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3.3.3. Tipos de vegetacion

El término “tipo de vegetacion” se ha utilizado para designar la composicion de especies de la cubierta vegetal
de una region, area o lugar. La cubierta vegetal se refiere al conjunto de especies que tienen determinadas
formas de vida o también a la agrupacion de especies que por sus requerimientos y tolerancias ambientales
tienen caracteristicas comunes (por ejemplo en su fisonomia, tamafio y desarrollo). Para llevar a cabo la des-
cripcion de las comunidades vegetales se pueden considerar varios aspectos, entre los que destacan la flora (las
especies componentes), la fisonomia (o apariencia de la vegetacion), la ubicacién geogréafica y las caracte-
risticas climaticas y edafolégicas. Sin embargo, frecuentemente las clasificaciones incorporan nombres regio-
nales cuyo empleo se ha generalizado independientemente del lugar que se trate; por ejemplo, el nombre de
estepa, de origen ruso, es empleado por los biogedgrafos para designar formaciones herbaceas bajas y abiertas
(Cordero y Morales, 1998).

La clasificaciéndela vegetaciorde México propuestgpor Rzedowski(1978)esunadelas masutilizadas
por los cientificosen el pais.Rzedowskiagrupdlos principalestipos de vegetaciérde nuestropaisde acuerdo
consuscaracteristicafisiograficas,climaticas,edafolégicas fisondmicaqfigura 3.6, anexo3.1) y encontro,
entreotrascosasguela mayorpartedel territorio nacional(38%) se encuentraubiertopor matorralxerdfilo,
seguidgoorbosquesleconiferas/ encinog19%)y el bosqueropicalcaducifolio(14%)(cuadro 3.5).

Cuadro 3.5.Cobertura territorial por tipo general de vegetacion con base en Rzedowski (1990)

Tipo de vegetacion Area (B %
Bosque mesdfilo de montafia 886.86 0.92
Matorral xerdfilo 732817.84 37.62
Pastizal 15910.23 8.17
Bosgue espinoso 11®9.04 5.80
Bosque de coniferas y encinos BR.29 19.35
Bosque tropical perennifolio 1926.05 9.95
Vegetacion acuatica y subacuatica 023.99 1.18
Bosque tropical caducifolio 2680.30 13.77
Bosque tropical subcaducifolio a27.27 3.24

Total 1947753.87 100

* La superficie se obtuvo de la carta digitalizada en el Sistema de Informacion Geografica de la Conabio. Consideralrsé@oteaicia
territorio insular.

3.3.3.1. Inventario Nacional Forestal Periédico

La Secretaria de Agricultura y Recursos Hidradlicos (ahora Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo
Rural, Sagar) inici6 la planeacion y ejecucion del Inventario Nacional Forestal Periodico en 1992, cuyos re-
sultados fueron publicados en 1994. Con base en imagenes de satélite Landsat Landsat TM, tomadas entre
1991 y 1993, asi como en informacion de campo, se produjo cartografia nacional a esca0lgpg0des-

cribe al pais en términos de la vegetacion que posee y su uso forestal.

Losresultadoslel inventarioestimanla superficieforestaltotal de México en 141742169 haJo quere-
present&/ 2.05%del territorio nacionalJa cualincluye bosquesselvas yvegetaciorde zonasaridas,vegetacion
hidrofila y haléfila, asicomoareagperturbadagfigura 3.7, anexo3.2). En particular,40% sonareasarboladas
ocupadaporbosquey selvasgueenrelaciéncon eltotal dela superficiedel paisequivalea 29%.

Aungue se reporta que alrededor de 70% de la superficie del pais esta cubierta por vegetacion, es im-
portante considerar que no toda posee vegetacién original (esto es, que esta perturbada) y que también se pre-
sentan areas fragmentadas(con vegetacion original remanente menor de 40%). Por lo tanto, al eliminar de la
superficie total forestal reportada la correspondiente a las areas perturbadas (16%), asi como la extension
fragmentada de selvas (25.7%) y bosques (11.7%), la superficie forestal desciend®@826%a, que re-
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Figura 3.7.Porcentaje de la superficie forestal por ecosistsar( 1994).

presentan 55.5% de la superficie del pais. 44.5% de la superficie restante del pais comprende areas alteradas
por diversas causas; incluye tanto a las selvas como a los bosques fragmentados, a las areas forestales pertur-
badas y a otras areas bajo algun tipo defigpard 3.8) (SARH, 1994).

Las mayores areas de bosques de clima templado y frio estan ubicadas en el norte del pais, en los estados
de Chihuahua y Durango, con 7.1 millones y 5 millones de ha, respectivamente. Las entidades con mayor su-
perficie de selvas predominan hacia el sureste: Quintana Roo con 3.7 millones de ha, Campeche con 3.3 millo-
nes de ha, Oaxaca con 2.4 millones de ha y Chiapas con 2.2 millonesdrrhd 994).

3.3.4. Ecosistemas acuaticos: costeros, marinos y dulceacuicolas

Conelfin desimplificar el analisisde las caracteristicaestructuralesie los distintosecosistemaacuaticosse
presental diagramade clasificaciénsegunCowardin,etal. (1979),el cual describdos ecosistemaacuaticos
desddascuencasltashastalos ecosistemasosterosal términode la cuencaasicomolas particularidadesle
los cenotesy petenesenla Peninsulale Yucatany las aguassubterraneasn general(anexo3.3). Sepresenta
tambiénel esquemale clasificacionRamsar,el cual divide a la cuencaen cuatrosegmentoy especificala
cuencaaltay mediaparahumedalesnteriores,la cuencabajaparahumedale€osterosy la zonacosterapara
humedalesnarinos(anexo3.4).

Al considerar la variedad de morfoestructuras de la costa de México, un componente politico (zona eco-
némicaexclusiva)y doscomponentefisicos(la planiciecosteraguedeterminaos limites continentalesle la
zonacosteray la plataformacontinentalguedetermindoslimitesoceéanicoslela zonacostera)sellegaala re-
gionalizacion costera y marina, la cual se muestra figula 3.9; en ésta se puede observar la importancia y
el reto que estan implicados en la administracion de los recursos de la zona costera y marina.

Existen dos antecedentes recientes que permiten determinar la distribucidon de los habitats costeros, ma-

Areas

Bosques
perturbadas 14%
44%
Veg. hidréfila
y haléfila
V)
Zonas arida; 2%
0,
30% Selvas

10%

Figura 3.8. Porcentge de la sperficie forestal en relacién con la total gals.
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rinosy dulceacuicolade México; ambosautilizanla vegetaciér{ipresenciale hidréfitas)comounindicadorde la

presencia de humedales con base en imagenes de satélite. La primera aproximacién se hizo en 1990 (mapa de
humedales de México) y se identificaron los 32 humedales prioritarios, los diferentes tipos de vegetacion hi-
dréfita y los principales rios en el pais a una escala d#0D0 Cuadro 3.6. El segundo esfuerzo consistio

en el Inventario Nacional ForestalaRH, 1994), con el que queda de manifiesto la vegetacion asociada a los
humedales por extension y por entidad federafigar@ 3.10).

Lagunas costeras

De los mas de 1000 km de litoral con que cuenta México, sobresalen tamés costeras, de las cuales se
calcula que existen aproximadamente 130. Es importante resaltar que los estados de Tamaulipas, Baja Califor-
nia Sur y Campeche son los que poseen las lagunas costeras mas grandes de México (Laguna Madre, Bahia
Magdalena y Laguna de Términos, respectivamente). El resto de los estados como Veracruz y Sinaloa poseen,
diseminadas por todo el litoral,gianas costeras de tamafio mediano. Con respecto al resto de los estados,
éstos mantienen una condicién relativa que abarca poco menos de 50% de la extension total de lagunas coste-
ras de Méxicofiguras 3.11 3.12y 3.13.

Cuadro 3.6.Humedales prioritarios de Méxicovg, 1993)

Nombre Estado Superficie aproximada (ha)
Ensenada del Pabellén Sinaloa [¢:10)
Complejo Lagunar Topolobampo Sinaloa BB
Laguna de Santiaguillo Durango 300
Laguna Madre Tamaulipas 2000
Pantanos de Centla Tabasco 300
Ria Lagartos Yucatan 430
Marismas Nacionales NayayitSinaloa 2000
La Encrucijada Chiapas gm0
Complejo Lagunar de Alvarado Veracruz pt:110)
Laguna de Babicora Chihuahua 200
Laguna Los Mexicanos Chihuahua 0@0
Zonas Humedas de Guanajuato Guanajuato 0002
Bahia de San Quintin Bafzalifornia 17000
Lago de Cuitzeo Michoacén 450
Lago de Chapala Jalisco 1500
Delta del Rio Colorado SonoyaBaja California 20@00
Laguna de Términos Campeche He0)]
Laguna Tamiahua Veracruz 1080
Humedal de Tlahuac Distrito Federal 800
Bahia de Santa Maria Sinaloa 1B
Laguna de Bustillos Chihuahua 000
Lagunas Fierro y Redonda Chihuahua 80
Celestun Yucatan 6000
Laguna Ojo de Liebre Baja California Sur GO0
Bahia San Ignacio Baja California Sur @00
Bahia Magdalena Baja California Sur 10@o
Presa Guadalupe Victoria Durango 280
Estero El Soldado Sonora 200
El Palmar Yucatan 4077
Cuatrociénegas Coahuila 1000
Zonas Humedas de Sian Ka'an Quintana Roo (010:30]
Yalahau Quintana Roo 800
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Figura 3.10.Ecosistemas forestales asociados a ambientes acuétiees 1994).

Arrecifes de coral

Se han registrado un total de 152 especies de corales pétreos en México; de ellos, 139 corresponden al género
Scleractinia:97 a las aguas del Atlantico y 42 al Pacifico. Los corales de México poseen un alto porcentaje de

la diversidaddela costa,comosepudoobservaenesteapartadoEn el litoral del Golfo y Caribede México se
encuentraformacionearrecifalesampliamentaistribuidassinembargoenla regiénPacificaexistennumero-
sasformacionesoralinagjueno estarimitadasalasaguasalidasy tropicalesdel Caribe;s6lobastamencionar

la regidon de Cabo Pulmo en Baja California Sur, Unica en su tipo. A continuacion se presenta una descripcién
de los arrecifes que se encuentran en cada una de estas regiones.

En el Pacifico mexicano encontramos parches arrecifales que no son considerados en la literatura como
arrecifes coralinos en el sentido amplio, sino como comunidades coralinas relevantes (Salazar y Gonzalez,
1993). Los registros en esta costa del pais sucedieron de la siguiente manera: en 1926 se registraron ciertas
comunidades coralinas en la parte sur de Rocas Alijos y en Isla Claridn, estas Ultimas sefialadas como arrecifes
de tipo plataforma. Se menciond también que al norte de Isla Maria Magdalena hay comunidades coralinas,
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Figura 3.11 Extensién de los ecosistemas lagunario-estuarinos por estado (SEa@4$pl,
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pero poco se sabe sobre ellas; en 1928 se registrd un bloque monoespefificiiafora elegansde unos

160 m de ancho en la bahia de Puerto Escondido, Oax.; existe una comurifaidedealifornica en Isla

Carmen, Golfo de California. Se realizé un estudio en el Golfo de California donde se describieron comunida-
des arrecifales de Cabo Pulmo, en donde se presenta mayor diversidad. En la bahia de San Gabriel, Isla Espi-
ritu Santo y en la bahia Salinas, Isla Carfffigura 3.14).

Por otra parte, el Golfo de México es basicamente un area de sedimentacion terrigena; a pesar de esto,
existen formaciones arrecifales que se pueden diferenciar en las tres zonas que se describen a continuacién
(figura 3.15). 1) Veracruz norte: ubicados al sureste de Cabo Rojo, frente a la laguna de Tamiahua, se en-
cuentran los arrecifes Blanquilla, Medio y Lobos y frente a Tuxpan, al noreste de la desembocadura del rio
Tuxpan, los arrecifes Tanguijo, Enmedio y Tuxpan. 2)Veracruz sur: representada por el Sistema Arrecifal
VeracruzanogAv), dividido en dos grupos por la desembocadura del rio Jamapa-Atoyac; el grupo norte abar-
ca los arrecifes de Punta Gorda y Punta Majagua, Galleguilla, Anegada de Adentro, La Blanquilla, La Gallega,
P4jaros, Isla Verde, Hornos, Isla Sacrificios, Punta Mocambo (Arrecife Ingeniero), Giote y Punta Coyol. El
grupo del sur incluye los arrecifes de Anegada de Afuera, Topatillo, Santiaguillo, Anegadilla, Polo, Isla de
Enmedio, Blanca, Chopas, El Rizo y Cabezo. 3) Banco de Campeche: abarca los arrecifes Alacran, Cayo Are-
nas, Tridngulos Oeste, Este y Sur y Cayo Arcas.

En el Caribemexicano el desarrolloarrecifalesmuchomayorqueen el Golfo; el margenorientalde la
Peninsulale Yucatdnseencuentrdordead@or un arrecifede barreradiscontinuo quecorredesdeel extremo
nortedela peninsulahastda Bahiade Chetumaknel sur,y seprolongamasalla de nuestrasostasEl arrecife
coralino,quesepresentalesdeel litoral nortedel estadade QuintanaRoo, creceproximo a la costaa manera
debarreradiscontinuay seprolongahacialaszonascosterasie Belicey Hondurastal barreraarrecifalesco-
nocidacomoel grancinturénde arrecifesdel Atlantico occidental Frentea la costasur de QuintanaRoo, en
especificadela Bahiade Chetumalselocalizael atoldnconocidocomoBancoChinchorroel cual presentaina
formaovaladacon 46 km de largo (nortea sur), 15 km de amplitud (estea oeste)y un areatotal de 800 km?;
estaseparadalel continentepor unadistanciade 30 km y rodeadopor un declive submarinoquealcanzapro-
fundidadedle hastal km. (Aguilar y Aguilar, 1995).Existen,ademasyariosparchesarrecifalesdiseminados,
comolos queselocalizanenla zonaoestede Isla Contoyy la playaEl Garrafénal surdelsla Mujeres.La ba-
rreradearrecifedela Peninsulale Yucatanseencuentranejordesarrollada&nla partenorte,endondeexisten
estructuragjuelleganatenerhastal 0 km delargode maneracontinua,con3 km deancho,y unalagunaarreci-
fal dehastal 0 m deprofundidad.

Lagos, lagunas y rios

En la Republica Mexicana existen 14 mil cuerpos de agua lagunaria (cuerpos de agua interiores), de los cuales
el mayor namero se localiza en la zona centro occidente, que incluye los estados de Jalisco y Michoacan, si-
guiendo en importancia la region centro sur y la ndider@ 3.16). De estos sistemas lagunarios destacan por

su abundacia los embalses artificiales (ver capitulo 1), que ocupan 67.13% de los cuerpos hidricos y cubren
188781 ha, que representan 14.74% de la superfioiedada de aguas epicontinentales.

3.3.5. Islas

Una isla es una extension natural de tierra rodeada de agua (82g0b1988). Como se detalla en el capi-
tulo 1, México cuenta aproximadamente con 371 islas distribuidas en el Océano Pacifico, en el Golfo de Cali-
fornia, en el Golfo de México y en el Mar Carilree( 1994).

Porsuubicacion(Tamayo,1979),lasislasseclasificanen: 1) continentaledpcalizadasa menosde 12 mi-
llasdellitoral, 2) oceanicas;uandoseencuentram 12 millas 0 masdela costay 3) interiores cuandoseubican
enlagosy lagunasal interiordel continentePorsuorigen(Lopez-Ramos] 979),seclasificanpor 1) hundimien-
to, cuando surgen a causa de movimientos tectonicos que sumergen territorio y originan islas, 2) levanta-
miento, cuando algunas areas sumergidas emergen a causa del desplazamiento de bloques, 3) vulcanismo,
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cuando se forman por el deposito de magma y residuos volcanicos, y 4) erosion, cuando por una serie de
eventos como mareas, lluvia y vientos se desgasta el territorio y da origen a una isla. Por su posicion geografi-
ca (Segob y Sedemar, 1987) se datien las islas que: 1) estan bajo la soberania de las entidades federativas,
2) estan situadas en medio del océano cuyo espacio marino esta bajo jurisdiccion nacional y 3) islas de un
estado cuyo territorio contienental esta lejano geograficamente.

La riqueza biologica que presentan las islas mexicanas es enorme. La diversidad de ambientes de las is-
las, dada en gran medida por su configuracion fisiogréafica, favorece la formacion de microhabitats que propi-
cian el establecimiento de especies singulares. Por ello las islas presentan un alto grado de erdémismo (
dio de casolslas del Golfo de California).

3.4. Diversidad de especies

La diversidad de especies es el nimero de especies diferentes que conviven en un area geografica determinada.
Generalmente se hace referencia a la riqueza de especies de un grupo o taxén particular; por ejemplo, se habla
de la riqueza de especies de pinos o de la riqueza de especies de vertebrados (Cordero y Morales, 1998). Junto
con Brasil, Colombia e Indonesia, México se encuentra en los primeros lugares de las listas de riqueza de
especies. Ocupa el primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles, el segundo en mamiferos y el cuarto en
anfibios y plantas. En términos generales se puede decir que en nuestro pais se encuentra al menos 10% de la
diversidad terrestre del planeta (Mittermeier y Goettsch, 1282agd(o 3.7).

Cuadro 3.7.Paises con mayor diversidad de especies de vertebrados y plantas
(Mittermeier y Goettsch, 1992)

Grupo Pais y nimero de especies
Plantas Brasil Colombia China México Australia
55000 45000 30000 26000 25000
Anfibios Brasil Colombia Ecuador México Indonesia
516 407 358 282 270
Reptiles México Australia Indonesia Brasil India
707 597 529 462 433
Mamiferos Indonesia México Brasil China Zaire
519 439 421 410 409

Ademas, nuestro pais se distingue por contar con una gran cantidad de especies distribuidas exclusiva-
mente dentro de sus limites geopoliticos, es decir, son especies endémicas ercvEzkioB(8. La existen-
cia de una extraordinaria planta de la Selva Lacandona en Chiapas, cuyo nombre cient&zanésnia
schismaticaconstituye un ejemplo de endemismo; sus caracteristicas son tan exclusivas que los botanicos han
tenido que ubicarla en una familia de plantas nueva para la ciencia (Martinez y Ramos, 1989). Se registran mas
de 1200 especies de fanerbgamas endémicas, de las cualesnspigiispor su porcentaje de endemismo las
cactaceas con 79%, las agavaceas con 67% y las nolinaceas con 65% (Arias, 1993; Garcia y Galvan, 1995;
Rzedowski, 1996). Mas de 900 especies de vertebrados son endémicas en México, de los cuales destacan los
anfibios con 60% de ellos ubicados exclusivamente en nuestro territorio (Flores y Gerez, 1994).

El nimero total de especies conocidas en México es 8é84dproximadamentdigura 3.17). La ex-
presién de especies conocidas se refiere a las especies descritas o que cuentan con un nombre cientifico, y el
ndmero total se basa en la suma de especies por grupo para las que existen datos publicados. Al considerar el
ndmero de especies que se esperaria encontrar dentro de los mismos grupos, la estimacién del nimero total de
especies en México es de 213 especies, cantidad que seguramente se superara en la medida que el conoci-
miento sobre dichos grupos y de otros se profundice.

A continuacion se hace un breve recuento de especies por grupo de organismos. La extraordinaria rique-
za de especies de México, que se puede apreciar a partir de estas cantidades, es s6lo una subestimacion de la
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Estudio de caso: islas del Golfo de California

El Golfo de California se encuentra ubicado en la regién nomundo), cetaceos (egj. delfin, vaquita y ballenas), import;
occidentableMéxico, entrelos 18y 35gradosdelatitudnorte,  por su papel biolégicalentro de estos sistemas marino
dentro de la region subtropical. Es una cuenca marina de f@er tanto, objeto de intensas asws de conservacion.

antes
Y,

ma alargada con una orientacién de noroeste a sureste, limita-En relacion con la flora terrestre, en todas las islas existen

da al oriente por los estados de Sonora, Sinaloa y iaglar elementos de varios tipos de vegetacion; el mas seco,

el de-

occidente por la Peninsula de Baja California y al sur por urgerto micréfilo, es méas evidente hacia el norte, mientrag que

linea imaginaria entre Cabo San Lucas, Baja California Sur,lgs islas del sur presentan una vegetacion mas diversa
Cabo Corrientes, Jalisco. A lo largo y ancho de este mar sgnada fuertemente por una mayor precipitacion pluvial
distribuyen aproximadamente cien islas y otros tantos islotdss islas del Golfo habitan entre 600 y 650 especies de

deter-
En
plan-

ubicados desde las cercanias de la desembocadura del R®terrestres, lo que representa entre 2 y 3% de las plantas

Colorado hasta el paralelo 21. descritas para México.

La region del Golfo de California presenta una escasa Dentrodelos gruposde faunaterrestredescritosparalas
precipitacion pluvial debido a su localizacigeografica y a islasdel Golfo se encuentraros insectos,anfibios, reptiles,
la presencia de cordilleras con cimas de mas de 3 mil metragesy mamiferosLosinsectosonprobablementsinverte-
de altura que se sittan a lo largo de la Peninsula de Baja ®aadosmasdiversosy constituyerunafaunaconunagranca-
lifornia. La humedadprovenientalel OcéandPacificoesrete-  pacidadde adaptaciéra ambientesnuy variados;sonfuente
nidapor las laderasoccidentalesle las sierras,dondesepre-  importantedealimentoparareptiles,avesy mamiferosy mu-
cipita. La presenciale estabarrera,asicomola de extensas chosfungencomoimportantepolinizadoresS6loserecnocen
zonasaridasalrededorel Golfo de California, contribuyen a  dos especiesie saposparael grupo de anfibios; en cambio,
la produccién de un clima mas continental que oceanico.  parael grupodereptilesexistenalrededorde 65 especiesen-

La compleja topografia submarina del Golfo de Californidre lasqueseencuentratagartijasjguanasserpientey tortu-
favorece su alta productividad. El Golfo de California y lagas.Las avessonun grupomuy heterogéneale acuerdocon
costa occidental de Baja California forman una de las mdaszonasenlasquesedistribuyenprincipalmentepor ello se
importantes areas que poseen aguaslefgren el Océano distinguenavesmarinas,avesacuatica® costeras/ aveste-
Pacifico. La abndancia de plancton permite la existencia derestres.Por Gltimo, se han reportadoaproximadament&0
grandes poblaciones de sardinas, anchovetasanelas y especiesle mamiferosterrestreparalasislasdel Golfo; los
otros peces pequefios que viven cerca de la superficie gelquefiosnamiferos(ej. ratasy ratones)son especiesabun-
mar; éstos a su vez son el alimento de peces como las caldantes;jos medianosy grandesmamiferos(egj. liebres,caco-
llas y los jureles, asi como de enormes poblaciones de aveitles,zorras,coyotesy venadoskolovivenenlasislasmas
marinas y mamiferos marinos (ej. delfines y lobos marinos).grandesomoTiburdn,SanJosé Carmery EspirituSanto.

La biota marina esta constituida de especies caracteristi- Cada una de las islas del Golfo de California posee
cas dela zonacostera(partede la tierra en contactoconel  combinacién propia de caracteristicas geoldgicas, climg
mar),de la zona benténica (fondo del mar) y de la zona peld§-biogeograficas que las hacen ser entidades evolutiva
gica (mar abierto). Los organismos que habitan estas zoness, y en ellas se han establecido y desarrollado es
pertenecen a una gran variedad de grupos, desterias y particulares. Por ello, las islas del Golfo de California
protozoarios hasta moluscos, artropodos y cordados, los cuias en especies endémicas, es decir que solamente :
les han desarrollado una gran variedad de adaptacioneshdan. La mayor cantidad de endemismos en vertebrad
acuerdo con la parte de la zona en la que se desarrollan. Paestres registrados para Baja California Sur y Baja Cal
darnos una idea de la gran diversidad de los organismos nméa se localiza en las islas del Golfo; de las 40 especi
rinos que podemos encontrar, tan sélo en la zona costeransamiferos terrestres reportadas, cerca de 40% son endé
distinguen a su vez por el tipo de sustrato del que se trate,emlas islas. De las 120 especies de cactaceas quaisa-
gue en la franja costera se diferencian los substratos arenosas en las islas, la mitad son endémicas.

(playas arenosas), rocosos (playas rocosas) y fangosos (lagu-Las islas del Golfo de California no solamente son |
nas costeras, esteros y manglares); destaca la presenciardtgrios de la evolucidon sino que han sido, y pueden s|
Arrecife Pulmo, localizado entre La Paz y Cabo San Lucasjendo, importantes laboratorios naturales para la inve
el cual es considerado como el Unico arrecife coralino delén, la docencia y la difusion. El relativo aislamiento en
golfo. Algunos organismos habitantes de la zona bentdnitean permanecido las islas las hace atractivas para estud
(ej. camaron, calamares, caracoles y jaibas) la hacen una peciemativasdeinterésparael hombrey comparasuspobla-
na importante en la explotacion de recursos pesqueros. Ad@genes en un ambiente con poca pd&dgion humana (la islg
mas de la importancia de las especies que constituyen cein otro de perturbacion considerable (el cwttie).
plancton en la zona pelagica, otras especies relevantes son:Las islas del Golfo de California conforman hoy en
las sardinas y anchovetas, como alimento de peces mayonasp de los archipiélagos menos perturbados de la T
de mamiferos y aves marinas; el pez espada, el pez velalLefrar su proteccion significa preservar su diversa y fi
dorado, el pez gallo, el marin y el jurel, especies importantesjueza biolégica, que representa un patrimonio Unico
por su demanda en la pesca deportiva; la totoaba, la tortuig&xico y para la humanidad.

marina (con cinco de los siete géneros que se conocen en el
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Cuadro 3.8.Riqueza de especies y endemismos en México para grupos seleccionados

Grupo Numero de especies en México

Total %* Endémicas %o**
Pteridofitad 1000 11 >190 19
Pinog 48 48 21 44
Agavéceas 217 75 146 67
Nolinacea3 49 89 32 65
Cactaceds 900 45 715 79
Moluscos marincs 4100 8 >920 22
Araneido$ 2506 7 1759 70
Decépodo$ 1410 14 >98 7
Himenoptero$ 2625 8 194 7
Lepid6pterod 2610 8 200 8
Coledptero¥? 7988 5 >2087 26
Peces de agua dulde 506 6 163 32
Anfibios!? 290 7 174 60
Reptiled?2 704 11 368 52
Aves!3 1054 11 111 11
Mamiferod4 491 12 142 29

* Porcentaje en relacion con el nUmero de especies por grupo en el mundo.
** Porcentaje en relacion con el total de especies mexicanas por grupo.

Fuentes: (1) Riba, 1993; Lira y Riba, 1993. (2) Styles, 1993. (3) Garcia y Galvan, 1995. (4) Arias, 1993;
Rzedowski, 1996. (5) Gonzalez, 1993; Reguero y Garcia, 1993. (6) Vazquez, 19964, b, c, d, e y f; Barnes,
1984; Jiménez, 1996. (7) Hendrickx, 1993; Alvageal, 1996. (8) Ayalaet al, 1996; Rodriguez, 1996;

Rojas, 1996. (9) Razowski, 1996; Solis, 1996; Llorettal, 1996a. (10) Mordn, 1996a y b; Anderson y
O'Brien, 1996; Zaragoza y Mendoza, 1996; Navarrete y Newton, 1996; Noguera y Chemsak, 1996; Hes-
penheide, 1996. (11) Espinosa, 1993; Flores y Gerez, 1994, (12) Flores, 1993a; Flores y Gerez, 1994; (13)
Navarro y Benitez, 1993; Flores y Gerez, 1994; (14) Cervantals 1994; Salinas y Ladron de Guevara,

1993; Aurioles, 1993.

diversidad real, ya que existen muchas zonas geogréficas del pais que aun no han sido estudiadas en detalle, asi

como muchos grupos taxondmicos de los que poco o casi nada se sabe. Por lo anterior, es de esperarse que el

namero de especies que posee México sea aun mayor. Los datos que se exponen en este apartado provienen

del documento denominado Recuento de la Biodiversidad de México (Cordero y Morales, 1998).
Esnecesari@aclararqueenlastablasdelasseccionepor grupoquesepresentaraa continuaciongl nd-

mero total de especies descritas dentro de cada uno se obtuvo de la suma de los datos presentados; cuando el

totalesunnimeromayoral queseobtendriaconla sumadirecta,sefundamentgorla referenciaala quesehace

mencion. Es necesario resaltar, como ya se dijo anteriormente, que este manejo de datos responde Unicamente

Total I ¢4 675

Vertebrados [ 4661

Artropodos | 23 646
Invertebrados [ ]5855

Plantas | 23 702
Hongos [ 1 6000

Protozoarios [ 1014

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Figura 3.17.NUmero de especies por grupo registrado en México.
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a la finalidad de darnos una idea del estado del conocimiento de la riqueza bioldgica de nuestro pais, y resulta
claramente una subestimacion de la diversidad real de especies. Sin embargo, resulta una buena aproximacién
cuandaconsideramosl estadalel conocimientalelasespeciegiuesetienemundialmentel a AgendaSistema-
tica2000(Systematice\genda2000,1994)estimaqueexistenalrededoide 12 millonesde especiegnla Tierra

y que inclusive podrian ser hasta 118 millones, de las cuales registra que se conocen aproximadamente
1604000. Por su parte, el Instituto de los Recursos Mundiales 1997) estima que existen alrededor de 10
millones de especies en el planeta; inclusive maneja que pueden existir hasta 100 millones, de las cuales tiene
registradas como descrita®(que tienen nombre) a un total d876142 especiesafiexo 3.9.

Para contar con datos que nos permitan conocer la situacién nacional en comparacion con la mundial en
materia de riqueza de especies, se maneja el porcentaje del total de especies del mundo que se encuentran
en México; el dato a nivel mundial se obtuvo directamente de las fuentes consultadas, pero cuando éste no era
el caso se consideraron los datos presentados por el Instituto de los Recursos Mwrljal®&9T), por la
Agenda Sistematica 2000 (Systematics Agenda 2000, 1994), o el calculado indirectamente con base en por-
centajes mundiales. Igualmente, cabe aclarar que tanto la denominaciéon como la agrupacion de los tipos de
organismos procuré hacerse de una manera didactica sin atender a reglas taxonémicas estrictas, ya que los
datos provienen de fuentes no homogéneas.

3.4.1. Microorganismos

Se considera dentro de este grupo tanto a las bacterias y protozoarios, como a las algas y hongos microscépi-
cos. Estos organismos son poco conocidos; sin embargo, se reconoce la importancia de este grupo en la evolu-
cion y diversificacion de la vida que existe en la Tierra (Lopez-Ochoterena, 1993). Debido a la falta de datos,
en este punto no se trata la diversidad de los grupos de bacterias y algas; la informacién del grupo de hongos
microscoépicos se presenta en el apartado dedicado a hongos en general.

3.4.1.1. Protozoarios

La diversidadde estegruposeharegistradasobreespecieslevidalibre, reportadale diversosambientescua-

ticos (aguas marinas, pantanos salobres, aguas dulces de rios, zonas lacustres, manantiales de aguas minerales,
deaguapotable deaguamegrasy edéficosLasespecieasociadas otrosseresvivos tambiénhansidoobjeto

de numerosos trabajosu@dro 3.9. El total de especies conocidas de protozoarios de vida libre es de 633, in-
cluidas41 formasdescritagpor primeravezenel mundo.Deigualmanerags381el total deespeciesegistradas

asociadas otrosseressivos con 90 especiesiuevagarael mundo,delas cualessedistinguen202 asociadas

animalesy plantassilvestresy 179asociadas animalesdlomésticosEn relaciénconel total mundialconocido,

el porcentajeleespeciegstudiadasle México represent2.54%.En estogesultadosio estancontempladoos
foraminiferogfdsilesy vivientes)y tampocdasespecieparasitasiel serhumano(Lopez-Ochoterend,993).

3.4.2. Hongos

Las estimaciones mas recientes sobre este grupo indican que existen al menos 6 mil especies conocidas de
hongos, lo que representa aproximadamente 9% del total mundial. Sin embargo se ha estimado un total de hon-
gos para México de hasta 120 mil espeaesdro 3.10. De acuerdo con la Norma Oficial Mexicanam-
059-Ecol-1994, estan reconocidas 59 especies de hongos en peligro.

3.4.3. Plantas
Al tomar en cuenta los registros de algas, briofitas, pteridofitas y faner6gamas, el nimero de especies de plan-

tas que existen en el territorio nacional es por lo menos @82&on un nimero de faner6gamas de 18 mil
especies segun Rzedowsk996). El nimero total de especies de plantas podria serd@2 27 consideramos
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Cuadro 3.9.Recuento de la diversidad de especies registradas
de protozoarios en México (Lépez-Ochoterena, 1993)

Vida libre Asociados a otros seres vivos
Grupo Especies Grupo Especies
Fitomastig6foros 180 Fitomastig6foros 4
Zoomastigo6foros 28 Zoomastigo6foros 101
Rizopodeos 100 Opalinateos 21
Actinopodeos 9 Lobéseos 7
Sarcomastigéforos 317 Sarcomastigéforos 133
Ciliados 316 Esporozoarios 109
Cili6foros 316 Apicomplejos 109
Subtotal 633 Microspéreos 1
Kinetofragmonoforeos 88
Microspéreos 89
Oligohimenoforos 44
Polihimendforos 6
Cili6foros 50
Subtotal 381

Total de especies: 014

que el nimero estimado de fanerégamas es 66@1Mas aln, al considerar que la relacién estimada mun-
dialmente entre el nimero de especies de fanerégamas y de criptogamas (algas, briofitas y pteridofitas) es de
aproximadament®:3, Rzedowski1992y 1996)calculael nimeroctotal deespeciesle plantasenMéxicoen 36

mil. Lo anteriorrepresent®% del total mundialde la riquezade plantasel cual podriallegara serentre10y

14%.El numerodeespeciegndémicagscercana 10 mil, lo querepresentd0%deltotaldeplantadel pais.

3.4.3.1. Plantas no vasculares
Algas
La diversidaddela flora algalmarinade México esde aproximadament#& 006 especiegnel Pacificoy 553en
el Atlantico, mientras que para la diversidad algal dulceacuicola se han repdi@tiespecies. En general,
esta riqueza de especies representa el 10% de las algas del mundo (Redipd883) Cuadro 3.17).

Briofitas

Los inventariosde la brioflora mexicanaregistranalrededorde 2 000 especiey variedadegCronquist,1986;
Delgadillo, 1993) ¢uadro 3.1J. Aungue no se tienen cifras sobre el porcentaje de endemismo de este grupo,

Cuadro 3.10.Recuento de la diversidad de especies de hongos registradas y estimadas de México

Grupo Especies % mundial E.P. Referencia
Micromicetos 2000 — — Guzman (1994, 1995)
Macromicetos (incluye liquenes) 833 — 50* Guzman (1994, 1995)
Mixomicetos 187 37.4 — Ogatd al.(1994)

Total 6 000 [120000] 8.57 60* Guzman (1994, 1995)

Especiesnimeratotal deespeciesegistradagnMéxico; cuanddos autoreslanunaestimaciordel niUmerototal probable,
ésta se presenta entre corchetes.

% mundial porcentaje del total de especies del mundo que se encuentran en México.

E.P: nimero de especies en peligro (también reconocidas como especies en riesgo).

* Namerodeespecieincluido enla NormaOficial Mexicananom-059-Ecol-1994n algunade suscategorias‘en peligro
de extincién”, “amenazadas”, “raras” y “sujetas a proteccién especial’ (véase capitulo 5).
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estudios preliminares sefialan la existencia de por lo menos 103 especies de musgos endémicos y se han reco-
nocido recientemente 25 especies de musgos en peligro (Delgadillo en Romeu, 1996).

3.4.3.2. Plantas vasculares
Pteridofitas

Las pteridofitas representan cerca de 5% de las especies de plantas vasculares en el pais. Su diversidad se
estima entre 000 y 1100 especies pertenecientes a 110 géneros, de las que aproximadamente 190 son endé-
micas (Riba, 1993; Lira y Riba, 1993)u@dro 3.19. En México se encuentra alrededor de 11% del total de
especies de pteridofitas del mundo y esta representado 75% (95) de los géneros reportados para América. La
mayoria de las especies se encuentran en zonas tropicales, y es el bosque mesdfilo el tipo de vegetacién mas
rico en este tipo de plantas; le siguen la selva perennifolia, el bosque de pino-encino, la selva caducifolia, los
matorrales xerofilos y la vegetacion acuatica (Riba, 1993).

Gimnospermas

Dentro de este grupo se registra un total de 71 especies en el territorio nacional. Uno de los grupos mas diver-
sos es el de los pinos, con 48 especies, de las cuales 50% de ellas son endéadica8.(). Este nimero
representa 48% del total de especies conocidas en el mundo (Styles, 1993), lo que coloca a México en el pri-
mer lugar mundial en cuanto a riqueza de especies de pino.

Angiospermas

Segun Rzedowskil@96), la mayoria de las especies pertenecen a seis familias: compuestas, gramineas, cacta-
ceas, orquideas, rubiaceas y leguminosas, y su importancia varia de acuerdo a la region. Las compuestas, gra-
mineas y cactaceas estan mejor representadas en la porcion norte y centro del pais; las orquideas y rubiaceas
son mas diversas en la parte sur y las leguminosas son abundantes en regiones de climas templados. En rela-
cion con los registros mundiales, los numeros de especies de cactaceas —como los nopales y las biznagas—, de
agavaceas —como los magueyes y las yucas— y de nolinaceas, hacen que México ocupe el primer lugar en ri-
gueza de especies respecto a estos grapadrp 3.12.

Cuadro 3.11.Recuento de la diversidad de especies registradas de plantas no vasculares de México

Grupo Especies % mundial Endémicas E.P. Referencia

Algas marinas 800 — — Pedrochet al. (1993)

Algas dulceacuicolas 102 — — Pedrochet al. (1993)
Algas 2702 10.02 — Pedrochet al. (1993)

Musgos 960 - 200 6.67 - 8.33 103 - 180 25 Cronquist (1986), Delgadillo (1993),

Romeu (1996)

Hepaticas 800 15.38 — Cronquist (1986), Delgadillo (1993)
Briofitas 1760 - 2000 10.20 >180 25 Cronquist (1986), Delgadillo (1993)
Total 4 462 - 4702 10.11 >180 25

Especies nimero total de especies registradas en México; cuando los autores dan una estimacion del niumero total probable, ésta se
presenta entre corchetes.

% mundial porcentaje del total de especies del mundo que se encuentran en México.

Endémicasnimero total de especies que Gnicamente se encuentran en México.

E.P: nimero de especies en peligro (también reconocidas como especies en riesgo).
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Cuadro 3.12.Recuento de la diversidad de especies registradas y estimadas de plantas vasculares de México

Grupo Especies % mundial Endémicas E.P. Referencia
Pteridofitas 1000 — 1100 11.11-12.22 >190 >4 Riba (1993), Lira y Riba (1993)
Pinos 48 48 21 22* Styles (1993)
Gimnospermas 71 11.& >21 >22*%
Agavaceas 217 75.34 146 39* Garcia y Galvan (1995)
Comelinaceas 100 15.38 50 — Hunt (1993)
Gramineas 950 - 151 9.5-11.51 272 13* Valdés y Cabral (1993),
Rzedowski (1996)
Nolinaceas 49 89.09 32 9* Garcia (1995),
Garcia y Galvan (1995)
Orquideas 920 5.26 444 180* Mabberley (1993), Rzedowski
(1996), Ramirez (1996)
Palmas 95 17.89 — 64* Quero (1994)
Monocotileddneas 331 — 2532 8.03-8.73 944 305*
Encinos 135-173 30-38.44 115 — Gonzélez (1993), Nixon (1993)
(Fagaceas)
Acantaceas 360 8.28 <180 5* Daniel (1993)
Cactaceas 800 -90C 42.5-45 715 250* Arias (1993), Rzedowski (1996)
Compuestas 200- 2861 10.68 - 13 1707 - 1813 663 (11*)  Turner y Nesom (1993), Villase-
[3000] [13.64] fior (1993), Rzedowski (1996)
Lamiaceas 512 9.14 393 — Ramamoorthy y Elliot (1993)
Leguminosas ¥24 - 1800 10.51 -10.98 896 14* Mabberley (1993), Sousa y Del-
gado (1993), Rzedowski (1996)
Rubiaceas 510 4.9 — 19* Mabberley (1993),
Rzedowski (1996)
Dicotiledoneas @41 - 7116 9.97 - 11.02 4006 663
[7 255] [11.23] [4112] (299%)
Angiospermas 872 — 9648 9.37-10.31 4950 968
[9 787] [10.46] [5 056] (604%)
Total 9843 - 10819 9.54-10.48 5161 994
[10958] [10.62] [5267] (626%)

Especies nimero total de especies registradas en México; cuando los autores dan una estimacion del nimero total probable (es decir,
namero de especies registradas + nimero de especies por registrar), ésta se presenta entre corchetes.

% mundial porcentaje del total de especies del mundo que se encuentran en México.

Endémicasnimero total de especies que GUnicamente se encuentran en México.

E.P: namero de especies en peligro (también reconocidas como especies en riesgo).

* Numero de especies incluido en la Norma Oficial Mexicaoa&-059-Ecol-1994 en alguna de sus categorias: “en peligro de extin-
cion”, “amenazadas”, “raras” y “sujetas a proteccion especial” (véase capitulo 5).

1 Nmero minimo de grupos endémicos; podria incluir cuatro subespecies.

2 Corresponde al ntimero de especies y subespecies de acuerdo con Soto (1995), citado por Ramirez (1996).

3.4.4. Animales

En los datos que a continuacion se muestran, se distinguen dos grandes grupos de animales: invertebrados y
vertebrados. En México, el nimero de especies registradas de invertebrados B681desRBual surge al
considerar a las especies de algunos grupos de invertebrados marinosdpddastpara los cuales existen
5855 y 23646 especies, respectivamente. Se ha estimado que el niUmero de especies de invertebrados puede
ser de 5051, con &55 de invertebrados marinos y426 de artrépodos(adros 3.13y 3.14).

Para los vertebrados de México se tiene cuantificado el nimero de especies registrdéds en &l
cual se refleja el correspondiente a las cinco clases: pece$28nédhfibios con 290, reptiles con 704, aves
con 1054 y mamiferos con 491. Para estos grupos no existe una estimacion de cuantas especies podrian existir
ademas de las que ya se conoceradro 3.15.
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3.4.4.1. Invertebrados
Invertebrados marinos

Existen alrededor de3D0 especies descritas de poliquetos; ent@4y 5000 especies de moluscos marinos

como caracoles, babosas, pulpos y calamares; 152 especies de corales de las cuales 13 corresponden a los
llamados hidrozoarios coloniales (con esqueleto de carbonato de calcio) y 139 a antozoarios (corales pétreos);
503 especies de equinodermos cominmente conocidos como pepinos y estrellacdadmaB(13. Entre

todos estos grupos se reconocen por lo menos 938 especies endémicas.

Artrépodos

La sintesis mas reciente sobre los artrépodos de México sefiala que para 22 érdenes analizados se conocen
alrededor de 23 mil especies, aunque el nimero estimado varia entre 300 mil y 700 mil especies (Llorente
et al, 1996b). En particular, destacan los registros de nimero de especies correspondientes a los araneidos
(ej. arafias y tarantulas) y a los solifugos (ej. arafias de sol) dentro de los aracnidos; dentro de los crustaceos,
destacan en numero los registros de las especies marinas como los decapodos (ej. camarones, cangrejos y lan-
gostas y los ostracodos); para el caso de los insectos, destacan en nimero los registros para los grupos de co-
ledpteros (ej. escarabajos rodadores y gorgojos), himendpteros (ej. abejas, avispas y hormigas), lepidopteros
(mariposas) y homépteros (ej. cigarras, pulgones y piojos de las plantdio(3.19.

3.4.4.2. Vertebrados

Al tomaren cuentael nUmerode vertebradosegistradosientrodel territorio nacional,la faunamexicanase
reconocecomounadelasmasricasdel mundoconmasde 4 mil especiesle vertebradogEspinosaetal., 1993;
Floresy Gerez,1995).A continuaciénsedesglosal nimerode especiesjue ha sido documentagaralas5
claseglevertebrados.

Cuadro 3.13.Recuento de la riqueza de especies registradas
y estimadas de invertebrados marinos de México

Grupo Especies % mundial Endémicas E.P. Referencia

Hidrozoarios coloniales 13 — 6 — Horta y Carricart (1993)

(corales)
Antozoarios 139 — 12 2% Horta y Carricart (1993)

(corales pétreos)
Moluscos marinos 400 — 5000 8.2 >926 9* Gonzalez (1993),

Reguero y Garcia (1993)

Poliguetos 1100 - 1300 [>2600] 11 -13[>26] — — Fernandez - Alamo(1993),
Equinodermos 503 8.2 3 1* Wilson (1988),

Buitrén y Solis (1993)
Total 5855 — 6955 [8255] — >938 11*

Especies nimero total de especies registradas en México; cuando los autores dan una estimacion del nimero total probable (es decir,
namero de especies registradas + nimero de especies por registrar), ésta se presenta entre corchetes.

% mundial porcentaje del total de especies del mundo que se encuentran en México.

Endémicasnimero total de especies que Gnicamente se encuentran en México.

E.P: namero de especies en peligro (también reconocidas como especies en riesgo).

* NUmero de especies incluido en la Norma Oficial Mexicana&-059-Ecol-1994 en alguna de sus categorias: “en peligro de extin-
cion”, “amenazadas”, “raras” y “sujetas a proteccion especial” (véase capitulo 5).

1 Son 97 para aguas del Atlantico y 42 del Pacifico.

2 El nimero de especies endémicas corresponde (inicamente a las de la costa del Pacifico.

3 Se menciona que existen especies endémicas, pero no se dan cantidades.
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Cuadro 3.14.Recuento de la riqueza de especies de algunos 6rdene®pedarsr
registradas y estimadas de México

Grupo Especies % mundial Endémicas E.P. Referencia
Palpigrados 1[4] 2.10[8.33] 1 — Vazquez (1996a)
Esquizémidos 35 — 1 — Vazquez (1996b)
Uropigidos 2 2.35 -2 —  Vazquez (1996c¢)
Amblipigidos 14 20 — — Vazquez (1996d)
Solifugos 57 7.12 — — Barnes (1984), Vazquez (1996e)
[143 —190] [17.88 — 23.75]
Ricinuleidos 10 20.41 — — Vazquez (1996f)
Araneidos 506 [3506] 7.37 [10.31] 59 3* Jiménez (1996)
Aracnidos 2625 75 1760 3
[3714-3761] [10.59 —10.74]
Ostracodos 600 30 — — Barnes (1984), Machain y Gio (1993)
marinos
Decéapodos 410 [1880] 14.10 [18.8] >98 34 (10%) Hendrickx (1993), Alvaretzal. (1996)
Crustéceos D10 [2480] 16.75 [20.67] >08 34 (19
Efemeropteros 116 4.64 30 — McCafferty y Lugo-Ortiz (1996)
Odonatos 352 6.29 40 18 Gonzalez y Novelo (1996)
Plecépteros 47 2.6 — — Baumann y Kondratieff (1996)
Psocopteros 642 7.87 475 — Mockford y Garcia (1996)
Homopteros 380 [9267] — >265 — O’'Brieret al. (1996)
Tisanopteros 599 11.98 394 — Johansen y Mojica (1996)
Rafidiopteros 13 [18] 6.80[9.42] 8 — Aspdck y Aspock (1996)
Coledpteros D88 5.26 >20873 130  Morén (1996a y 1996b), Anderson y O'Brien
[15208] [10 ] (1996), Zaragoza y Mendoza (1996), Navarrete

y Newton (1996), Noguera y Chemsak (1996),
Hespenheide (1996)

Himenopteros B25 7.96 194 — Ayalaet al. (1996), Rodriguez (1996),
[3447] [10.45] Rojas (1996)
Tricopteros 325 3 —4 — Bueno (1996)
Lepiddpteros 510 >7.63 200 2% Razowski (1996), Solis (1996),
[>5018] [>14.66] Llorenteet al. (1996a)
Mecopteros 9 — 8 — Byers (1996)
Sifonapteros 136 [272] — i — Ponce y Llorente (1996)
Dipteros 769 >8.66 131 8 Ibafiezt al. (1996a), Ibafiez y Coscaron (1996),
[>935] [>10.53] Ibafiezet al. (1996b), Hernandez (1996),
Papavero (1996)
Insectos 1911 [36255]  >7.25 [>13.83] 3832 158 (2%)
Total 23646 >7.65 >5690 195
[42449 - 42496] [13.73 - >13.75] (15%)

Especies nimero total de especies registradas en México; cuando los autores dan una estimacion del nimero total probable (es decir,
numero de especies registradas + nimero de especies por registrar), ésta se presenta entre corchetes.

% mundial porcentaje del total de especies del mundo que se encuentran en México.

Endémicasnumero total de especies que Unicamente se encuentran en México.

E.P: namero de especies en peligro (también reconocidas como especies en riesgo).

* Namerodeespecieincluido enla NormaOficial Mexicananom-059-Ecol-1994n algunade suscategoriasten peligrodeextincion”,
“amenazadas”, “raras” y “sujetas a proteccion especial” (véase capitulo 5).

! Se menciona que existen especies endémicas, pero no se dan cantidades.

2 Se menciona que no se conocen especies endémicas.

3 Se menciona que el nimero de especies endémicas es alto.

4 Se menciona que existen pocas especies endémicas.
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Cuadro 3.15.Recuento de la riqueza de especies registradas de vertebrados de México

Grupo Especies % mundial Endémicas E.P. Referencia
Peces marinosyde 2122 9.77 — 140* Espinosa (1993), Espinoshtal (1993)
agua dulce
Pecesleaguadulce 506 6.02 163 — Espinosa (1993), Flores y Gerez (1994)
Peces 2122 8.72 163 140*
Anuros 195 5.58 — — Flores (1993a), Flores y Gerez (1994)
Caudados 93 26.05 — — Flores (1993b)
Gimnofionos 2 1.2 — — Flores (1993b)
Anfibios 290 7.22 174 199*  Flores (1993a)
Anfisbénidos 3 2.22 — — Flores (1993a)
Sauridos 337 8.81 — — Flores (1993b)
Serpéntidos 322 13.48 — — Flores (1993b)
Testudinidos 39 15.48 — — Flores (1993b)
Crocodilidos 3 12.5 — — Flores (1993b)
Reptiles 704 10.8 368 477*  Flores (1993a), Flores y Gerez (1994)
Aves 1054 10.54 111 339*  Navarro y Benitez (1993), Flores y Gerez (1994)
Mamiferosterrestres 450 11.06 140 251* Cervantegt al (1994)
y voladores
Mamiferos marinos 41 32.5 2 14* Salinas y Ladrén de Guevara (1993),
Aurioles (1993)
Mamiferos 491 11.7 142 265*
Total 4661 9.42 958 1420*

Especies nimero total de especies registradas en México; cuando los autores dan una estimacion del nimero total probable (es decir,
namero de especies registradas + nimero de especies por registrar), ésta se presenta entre corchetes.

% mundial porcentaje del total de especies del mundo que se encuentran en México.

Endémicasnimero total de especies que Gnicamente se encuentran en México.

E.P: namero de especies en peligro (también reconocidas como especies en riesgo).

* Numero de especies incluido en la Norma Oficial Mexicaoa&-059-Ecol-1994 en alguna de sus categorias: “en peligro de extin-
cion”, “amenazadas”, “raras” y “sujetas a proteccion especial” (ver capitulo 5).

! Porcentaje de especies endémicas en el Caribe (15%), Golfo de Tehuantepec (>15%), norte del Golfo de México (>15%) y Golfo de
California (20%).

2 Total de especies de anfibios endémicos y de especies incluidas en la Norma Oficial Mexic868-Ecol-1994.

3 Total de especies de reptiles endémicos y de especies incluidas en la Norma Oficial Mexic@68-Ecol-1994.

Peces

Los peces son un grupo muy diverso con aproximadamente 2 122 especies en 779 géneros, 206 familias y 41
ordenes; 82% de los érdenes y 46% de las familias de peces se encuentran representadas en México. De las
especies presentes en el pais, 506 se consideran exclusivamente de agua dulce, 375 marinas continentales y el
resto marinas ocednicas (Espinosa, 1993; Espéatadal 993; Flores y Gerez, 199%u@adro 3.15.

En las aguas continentales de México existe un importante endemismo de peces. Por ejemplo, en el lago
Chichankanab y en la cuenca de los rios Lerma-Santiago el endemismo es de 85 y 66% respectivamente. Los
grupos con el mayor nimero de especies son: petromizontidos, clupeidos, ciprinidos, ciclidos, ciprinodéntidos,
godeidos, aterinidos y poecilidos. No existen datos detallados sobre endemismo de peces marinos, pero se
estima que 20% de las especies del Golfo de California son endémicas, y cerca de 15% en el Caribe mexicano,
Golfo de Tehuantepec y el norte del Golfo de México (Espiebal 1993).

Anfibios
En México se registran 290 especies de anfibios agrupadas en 45 géneros de 14 familias. El mayor nimero de

especies corresponde a los grupos de anuros (ranas) y caudados (salamandras) (Flores, 1993a; Flores y Gerez,
1995) cuadro 3.15. En particular, los pletodéntidos, ambistémidos, hilidos, leptodactilidos y ranidos son los
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gue presentan mas especies endémicas. En México se encuentra 48.2% de las familias de anfibios del mundo,
por lo que ocupa el cuarto lugar en riqueza respecto a este grupo.

Reptiles

En México existen704 especiesle reptilesquepertenecem 154 génerosle 37 familias. Paralos reptileslos
gruposmejorrepresentadosn México sonlos saurioglagartijas)y los serpente¢culebrasy viboras);los igua-

nidos, anguidos, teiidos, xantlsidos, colubridos, elapidos y vipéridos son los que presentan mas especies endé-
micas(Flores1993a;Floresy Gerez,1994).En México seencuentr®.8%delasespecieslereptilesdel mundo.

La herpetofauna (anfibios y reptiles) de México es una de las mas ricas del mundo, con mas de 52% de espe-
cies endémicas@adro 3.15. De hecho, México ocupa el primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles.

Aves

De las casi 10 mil especies de aves que se estiman para el mundo, al @%&hss han registrado en México,

es decir, casi 12% del total. Estas especies se distribuyen en 22 érdenes y 78 familias; los grupos de anatidos,
troquilidos, tiranidos y emberizidos son los mejor representados. Las regiones con mayor riqueza de aves son
la Planicie Costera del Golfo, las zonas montafiosas y el Altiplano. Existen mas de 100 especies endémicas, lo
que significa que cerca del 10% de la avifauna del pais es endémica (Flores y Navarro, 1993) y se concentra en
las zonas montafiosas, zonas desérticas e islas (Navarro y Benitezc868) 8.19.

Mamiferos

La fauna de mamiferos de México cuenta con un total de 491 especies. Los mamiferos terrestres registrados se
agrupan en 450 especies, 10 ordenes, 35 familias y 157 géneros; los roedores (gj. ratones y ardillas), con 215
especies y los murciélagos, con 137, son los grupos mas numerosos, y contribuyen con 79% de las especies de
la mastofauna mexicana (Cervangtsal, 1994; Medellinet al, 1997). En cuanto a mamiferos marinos (ej.
focas, delfines, ballenas y manaties), México cuenta con 41 especies (Salinas y Ladron de Guevara, 1993) que
pertenecen a aproximadamente 31 géneros de 12 faroiiadr¢ 3.15. México ocupa el segundo lugar mun-
dial en riqueza de mamiferos.

La diversidad de mamiferos en el pais se incrementa de norte a sur. Los primates (ej. monos), edentados
(ej. armadillo) y perisodactilos (gj. jabali o puerco de monte) estan restringidos a las regiones tropicales de la
Peninsula de Yucatan y a las zonas costeras tropicales. Lagomorfos (ej. liebres y conejos), insectivoros (ej. 0so
hormiguero) y quirdpteros (murciélagos) son mas diversos en la parte central del pais y el Eje Neovolcanico.
Los roedores abundan en la franja central del pais desde la frontera norte hasta las tierras altas de Chiapas (Fa
y Morales, 1993). Casi un tercio (144) de las especies de mamiferos terrestres son endémicas y la mayoria
pertenecen al grupo de los roedores. El Eje Neovolcanico Transversal, las selvas bajas de la costa del Pacifico
mexicano y las islas del Golfo de California, son areas particularmente ricas en mamiferos endémicos (Arita y
Leon, 1993).

3.4.5. Los estados y la riqueza de especies

En todas las entidades federativas de la Republica, a excepcion de Zacatecas, Tlaxcala y Campeche, se han
registrado especies endémicas de vertebrados. Los mas altos grados de endemismo se encuentran en los esta-
dos de Oaxaca, Chiapas, Veracruz, Baja California Sur, Michoacan, Guerrero, Baja California, Coahuila y
Tabasco. En cuanto al endemismo en flora se tienen datos para 14 estados, de los cuales 9 se consideran de
alto endemismo (Oaxaca, Chiapas, Morelos, Baja California Sur, Guerrero, Baja California, Chihuahua, Sono-

ra y Durango) y de bajo endemismo los restantes (Quintana Roo, Yucatan, Distrito Federal, Jalisco y Colima).

En general, de acuerdo con los registros disponibles para algunos grupos de plantas vasculares, hongos, artr6-
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podos y vertebrados, los estados de la Republica Mexicana mas importantes en cuanto a su riqueza de especies
son Oaxaca, Chiapas, Veracruz y GuerrBgai@ 3.18 y anexo 3.9.

El inventario floristico de Oaxaca estima en 9 mil el nimero de especies y un alto grado de endemismo
en la regién de Los Chimalapas-Uxpanapa, los bosques templados de la Sierra de Juarez y la zona arida del
Valle de Tehuacan. Oaxaca es un estado que destaca por su riqgueza de especies de vertebrados, en particular
en los bosques de encinos y los bosques mesofilos de montafia (Flores y Gerez, 1994).

Chiapas también es uno de los estados con mayor diversidad floristica4®rspecies registradas. En
Chiapas existen todavia grandes zonas cubiertas por bosques tropicales como la Selva Lacandona y la Selva
del Ocote, las cuales son importantes centros de diversidad de plantas. Recientemente se describié una nueva
familia endémica en el estado, denominada Lacandoniaceae. En este estado se encuentra cerca de 35% de los
vertebrados mesoamericanos (Flores y Gerez, 1994).

La flora de Veracruz se estima en 8 mil especies. Comparte con Oaxaca y Chiapas uno de los ultimos re-
ductos de selvas altas y medianas, la zona de Uxpanapa, considerada internacionalmente como un centro de
diversidad de plantas. Asimismo, Veracruz ocupa el tercer lugar nacional en cuanto a diversidad de vertebra-
dos (Flores y Gerez, 1994).

La flora de Guerrero ha sido poco estudiada, pero en este estado el bosque tropical caducifolio localiza-
do a lo largo de la Cuenca del Balsas presenta un considerable nimero de especies endémicas, y dentro de esta
zona se encuentra el Cafén del Zopilote, reconocido como un centro de diversidad floristica. Es el cuarto
estado en cuanto a diversidad de vertebrados (Flores y Gerez, 1994).

3.5. Diversidad genética
3.5.1. Diversidad en especies silvestres

La diversidad genética es el resultado de las diferencias que existen entre las distintas versiones (alelos) de las
unidades de herencia (genes) de los individuos de una especie. Los genes son segmentos de acido desoxirribo-
nucleico ADN) que se encuentran distribuidos en grupos de unidades denominadas cromosomas, cuyo ndmero
y forma varia entre especies; es eam donde se encuentra codificada la informacién a partir de la cual se
construyen los seres vivos. Las diferencias heredables constituyen la materia prima sobre la que actdan las
fuerzas evolutivas y moldean la exquisita y variada complejidad de los seres vivos. Por tanto, una de las razo-
nes mas importantes para conservar la diversidad genética es el mantenimiento del potencial evolutivo de las
especies (Cordero y Morales, 1998).

La variabilidad genética de las especies silvestres mexicanas es muy poco conocida. El nimero de espe-

Guerrero

Oaxaca Chiapas

Figura 3.18 Entidades federativas con la mas alta riqueza de especies del pais.
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cies estudiadas es muy pequefio, sobre todo si consideramos la enorme diversidad de especies que alberga
nuestro territoriognexo 3.7.

Sin embargodadala granextensionterritorial y la heterogeneidadmbientalde nuestropais,no esde
extrafiarque muchasde las especiepresenterunaconsiderablevariabilidadgenéticacomoen el casode la
bacteriaRhizobiumeguminosarunguevive asociadaa las raicesde plantaseguminosasla cual presentaina
heterocigosipromediopor individuo (H) de 0.691y un polimorfismo (P) de 1 (Pifiero,Martinezy Selander,
1988). Sin embargo tambiénexistenespeciesle importanciaendémicacomo Lacandoniaschismaticaque
tienemuy bajavariabilidad(H = 0y P = 0) (Coello,Escalantey Soberén;1993),porlo quemerecerun cuidado
particular.Algunasespeciegonutilidad potencialdirectaparael hombre,comolas especiesilvestresde maiz
(géneroZed y de ayocote(Phaseoluscoccineuy muestranuna considerablevariacion, pero se encuentran
amenazadagebidoalosritmosactualesledeteriorodelos ecosistemasaturaleganexo3.7).

Los centroddeorigeny la domesticaciomlerecursoiologicossonconsideradosomounacausaadicio-
nal queexplicala granriquezade especiesle nuestrapais,ya quela diversidadgenéticadeterminadgor este
tipo dehechosestérelacionadastrechamenteonla cultura(SarukhanSoberdry Larson-Guerral 996).

3.5.2. Plantas domesticadas

Las investigaciones arqueoldgicas indican que la agricultura se desarrdiléxico alrededor del afio 7000

a.C. Las cronicas y documentos que datan de los primeros afios de la conquista indican que en esa época ya se
habian domesticado plantas de gran importancia alimenticia para el mundoZesaimndyy frijol comun

(Phaseolus vulgar)s calabaza Qucurbita spp.), camote ljomea batatus chiles Capsicumspp.), cacao
(Theobroma cacgo tomate ycopersicon esculentymcacahuateArachis hypogeg vainilla (Vanilla pla-

nifolia) y amarantoAmaranthusspp.). Debido a esto, México es considerado uno de los centros de domesti-
cacion de plantas mas importantes del murfigoirg 3.19). Se estima que mas de 118 especies de plantas,
pertenecientea 70 géneros/ 39 familias,hansidodomesticadasnnuestropais(Hernandez-Xolocotzi1993).

Sin embargo, esta cantidad debe ser ain mayor dado que Hernandez-Xolocotzi presenta dicho nimero de
especies como una lista de “plantas representatiaask¢ 3.9.

Figura 3.19.Centros de origen de plantas cultivadas segun Vavilov
(tomado de Fowler y Mooney, 1990).
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3.5.3. Animales domesticados

A lo largode 10 mil afiossehadadoorigenacercade4 mil razasdeanimalesilomésticosEntre30y 40 especies
de mamiferosenel mundohansido domesticadaparala obtencionde alimentos pieles, fertilizantes,materias
primasparala produccionde medicamentoy serviciosvarios(ej. algunasazassonformasindispensablede
transportey generargranpartedela energiadetraccionutilizadaenla agricultura)(Loftusy Scherf,1993).

La contribucién de México a las razas domesticadas es pequefia; ha producido 12 razas de seis especies:
dos de caballos, tres de cerdos, una de cabras, cuatro de ovejas y dos de ganadmadcos3.06y 3.17).
Entre ellas resalta la situacion del cerdo cuino, originario de México y cuya poblacién se encuentra en estado
critico dado que existen menos de 100 hembras reproductivas de raza pura (Loftus y Scherf, 1993).

Cuadro 3.16.Razas de ganado de origen mexicano (Loftus y Scherf, 1993)

Clase Orden Familia Especie Nombre comun Raza
Mammalia Perissodactyla Equidae Equus caballus Caballo Galiceno
Pony mexicano
Artiodactyla Suidae Sus domesticus Cerdo Cuino*
Barbudo mexicano
Pelon
Bovidae Capra ircus Cabra Isla Guadalupe
Ovis aries Oveja Lucero
Pelibuey
Tarahumara
Tarset
Bos indicus Ganado vacuno Chinampo
Bos itaurus Frijolillo

* Especie casi extinta.

Cuadro 3.17.Numero de razas de animales domésticos que existen en el mundo
y de razas que se encuentran en algun tipo de fiesfios y Scherf, 1993)

Tipo de ganado Razas en el mundo Razas en estado’criticRazas en peligfo Razas de México
Asnos 78 6 5 0
Bufalos 62 1 0
G. vacuno 783 32 79 2
Cabras 313 10 22 1
Caballos 357 25 54 2
Cerdos 263 27 26 3
Ovejas 863 24 77 4
Total 2719 124 264 12

! |as razas en estado critico se consideran cuando: a) el nimero de hembras reproductivas es menor de 100 o el nimezs de machos
menor o igual a cinco; o bien, cuando b) el nimero total de individuos estéa ligeramente arriba de 100 y esta decrepizneéo;jajel

de hembras de raza pura es menor de 80%.

2 Las razas en peligro se consideran cuando: a) el niimero de hembras reproductivas esta enf@016@lyniimero de machos repro-

ducidos es menor o igual a 20 y mayor de cinco; b) el nimero total de individuos es ligeramente menor de 100 y esté akciendo,
porcentaje de hembras de raza pura es mayor de 80%; o bien, cuando c) el nimero total de individuos esta ligerameht0arsiba de

esta decreciendo, y el porcentaje de hembras de raza pura es menor de 80%.
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