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Con la finalidad de conservar la diversidad genética de los principales cultivos de Oaxaca es necesaria
la creacién de bancos comunitarios, ya que son una alternativa a la conservacion in situ, mediante
estrategias sencillas de seleccién y conservacion de las semillas. La estrategia para impulsar la
conservaciéon es mediante el otorgamiento de incentivos (tambos herméticos, biofertilizantes,
capacitacion, giras de intercambio) para agricultores miembros de los bancos comunitarios que
conservan cultivos en riesgo de pérdida, aquellos con alto valor genético, con usos especiales o con
potencial futuro; también se impulsara la conservacion de los frijoles nativos, calabazas y quelites; asi
mismo, se implementard un componente importante dentro del proyecto, el cual consiste en la
capacitacion para fortalecer las capacidades de los productores en el aspecto de conservacion y
mejoramiento participativo en los agroecosistemas locales del estado. Con el mejoramiento
participativo se identificaran los maices nativos sobresalientes y se implementaran programas de
mejoramiento genético, con la participacion activa de los productores en la toma de decisiones. Con
los materiales sobresalientes se implementaran siembras comerciales para la produccion de semilla en
forma artesanal y disponer de volumenes suficientes para enfrentar desastres, para intercambio o
venta. Asi mismo se buscaran nichos de mercado para los productos locales (Tlayudas, tostadas,
hojas de totomoxtle, pinole, harinas, etc.). También se tomaran acciones de conservacion in situ de las
poblaciones de teocintle amenazadas por la introduccion de la ganaderia, por la sequia o por su bajo
nimero de plantas. En Oaxaca ya se tienen nueve bancos comunitarios de semillas (BCS) en
funcionamiento, pero se requiere ampliar la cobertura a dos bancos mas para que la diversidad del
estado se encuentre representada y protegida ante posibles desastres naturales. Las comunidades
donde se vayan a establecer los BCS se seleccionaran con base en criterios de indices de diversidad,
indices de marginacion, municipios considerados en la cruzada contra el hambre, ambiente climético y
grupos indigenas. La intencion del proyecto es conservar en forma dindmica la diversidad de tal
manera que los productores obtengan la autosuficiencia y soberania alimentaria a nivel familiar y
comunitario. En promedio se considerara la participacion de 50 agricultores conservadores por BCS, lo
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cual representa un total de 100 productores participantes directos en el proyecto y 400 productores de
forma indirecta.

e * El presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcion de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacién adicional sobre ellos,

pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacion, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los proyectos,
gue proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la informacion. En
su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacion complementaria sobre la autoria especifica de los
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Resumen

Oaxaca, como parte de los cuatro grupos piloto encargados de generar modelos de
conservacion in situ de la milpa en México, desarrollé durante dos afios de trabajo (2015-
2017) diferentes acciones encaminadas a promover la conservacion, el mejoramiento y
valoracion de los recursos genéticos del maiz, frijol y calabaza. Los principales resultados
obtenidos se plasman en este documento y en forma resumida se indican a continuacion:
1) se construyeron dos bancos comunitarios de semillas (BCS): uno en la comunidad de
Santiago Asuncién, Silacayodpam, ubicado en la regiéon Mixteca, y otro en el municipio
de Valle Nacional, en la regién del Papaloapan. En el primero participaron 95 productores
miembros del BCS y en Valle Nacional 50. En Silacayoapam se resguardan in situ 162
colectas de maiz, 45 de frijol y 24 de calabaza; y en Valle Nacional se conservan 75 de
maiz, 11 de frijol y 3 de calabaza. Las principales razas de maiz bajo conservacién a nivel
comunitario son: Tabloncillo perla, Tabloncillo, Pepitila x Tabloncillo, Coénico x
Tabloncillo, Bolita y cruzas de Bolita x Tabloncillo en la comunidad de Silacayoapam; y
las principales razas de maiz en Valle Nacional son: Tepecintle, Tuxpefio y Olotillo. La
diversidad de maices nativos recolectados y resguardados en los BCS se sembraron en
los campos de los productores para su caracterizaron morfolégica durante el afio 2015,
se obtuvo la informacion de su comportamiento agrondémico y se detectaron los
materiales sobresalientes. Para determinar cuales maices entrarian al proceso de
mejoramiento participativo en ambas comunidades, la participacion de los productores
fue muy importante. Ellos eligieron los materiales que les parecian mejores para sus
terrenos y gustos culinarios. En Silacayoapam, solo se realizo un ciclo de seleccion masal
de quince maices élite y en Valle Nacional se obtuvieron 35 retrocruzas de 12 criollos
sobresalientes. En ambas comunidades se detectaron materiales de maiz con
rendimientos superiores a las cinco toneladas de grano y excelentes caracteristicas
agronomicas. Para promover el intercambio de semillas, intercambio de conocimientos,
reconocer la labor de conservacion de los productores y dar a conocer la riqgueza genética
de Oaxaca, se realizaron dos ferias estatales de la agrobiodiversidad, con la participacion
de 821 productores expositores. Para fortalecer las capacidades de los productores se
impartieron cinco cursos sobre seleccidon y conservaciéon de semillas, y practicas

agronomicas para mejorar la produccion del maiz, en donde participaron 329
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productores. También se elabor6 un video sobre bancos comunitarios de semillas para
difundir en las redes sociales la importancia de la conservacion in situ mediante esta
metodologia y se escribid un manual para el manejo de los mismos. Para disefar
estrategias de conservacion in situ del teocintle, pariente silvestre del maiz, se visitaron
varias regiones del estado de Oaxaca, y se encontraron siete poblaciones vivas de esta
especie, las cuales presentan diferentes grados de amenaza y requieren de acciones de

proteccion y conservacion in situ.
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Introduccion

Con la finalidad de conservar la diversidad genética de los principales cultivos de Oaxaca
es necesario realizar trabajos encaminadas al mejoramiento genético y disefar
estrategias de conservacion in situ de las especies nativas, como: maiz, frijol, calabaza,
chile y quelites. Existen alternativas para promover la conservacion in situ mediante
estrategias sencillas como: capacitacion a productores sobre técnicas de seleccion y
conservacion de las semillas, creacion de bancos comunitarios, ferias de semillas, giras
de intercambio, otorgamiento de incentivos a los productores, busqueda de nichos de
mercado, dar valor agregado a los productos de la milpa, entre otras.

El mejoramiento participativo (MP) o fitomejoramiento es una practica que se considera
como una herramienta para la conservacion y mejoramiento de maices nativos. Mediante
esta metodologia, los productores participan activamente en la toma de decisiones desde
las primeras etapas del proceso de seleccion. Con los materiales sobresalientes
detectados y mejorados mediante diferentes esquemas de seleccion, se implementan
siembras comerciales para la produccién de semilla en forma artesanal para disponer de

volumenes suficientes para enfrentar desastres o para promover el intercambio o venta.

En Oaxaca ya se tienen nueve bancos comunitarios de semillas (BCS) en
funcionamiento, pero se requiere ampliar la cobertura a dos bancos mas para que la
diversidad del estado se encuentre representada y protegida ante posibles desastres
naturales. Las comunidades donde se establecieron los BCS fueron seleccionados en
base a criterios de indices de diversidad, indices de marginacion, municipios
considerados en la cruzada contra el hambre, ambiente climéatico y grupos indigenas. La
intencion del proyecto es conservar en forma dinamica la diversidad de tal manera que
los productores obtengan la autosuficiencia y soberania alimentaria a nivel familiar y
comunitario. En promedio se cuenta con la participacion directa de 50 agricultores
conservadores por BCS, sin embargo, la cobertura de este proyecto permitio la
participacion de 400 productores de forma indirecta asi como de técnicos y

comercializadores.
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Con el proyecto en Oaxaca, se buscan realizar acciones encaminadas a la conservacion

in situ de la diversidad de la milpa y uno de sus parientes silvestres: el teocintle.

Objetivos

General

e Establecer y fortalecer los bancos comunitarios de semillas para conservar in situ
la biodiversidad de la milpa en diferentes regiones de Oaxaca para enfrentar el

cambio climatico.

Especificos

1. Realizar mejoramiento participativo de los maices nativos sobresalientes en dos
comunidades.

2. Propiciar y facilitar el flujo de accesiones para su utilizacién por las comunidades
en general.

3. Otorgar incentivos para la conservacion de cultivos nativos del estado de
Oaxaca.

4. Realizar la documentacion necesaria que permita su utilizacién por la sociedad
en general.

5. Realizar un duplicado de semillas para su conservacion a largo plazo en cuartos
frios de dos BCS.

6. Conservar in situ las poblaciones nativas de teocintle en Oaxaca.

7. Elaborar un manual de operacién del banco y un video
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Resultados por objetivos/productos comprometidos

1. Realizar mejoramiento participativo de los maices nativos sobresalientes en
dos comunidades de Oaxaca.

Producto comprometido: Poblaciones de maiz nativo sobresalientes

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

El mejoramiento participativo (MP) o fitomejoramiento participativo (FMP) es una
actividad que permite conservar y mejorar cultivos de interés. De la Fe et al. (2007),
precisa que en esta actividad, los diferentes actores de la cadena de algun cultivo en
especifico (agricultores, fitomejoradores, técnicos u organizaciones entre otros) trabajan
juntos en el mejoramiento genético de las plantas. En este proceso, la experiencia y el
conocimiento de los agricultores e investigadores permite la seleccion de las mejores
plantas con caracteristicas deseables, como por ejemplo un mayor rendimiento, porte

bajo, tolerancia a plagas y enfermedades o tolerancia a sequia.

Este tipo de trabajo permite el desarrollo de variedades para el fortalecimiento de los
sistemas locales de semillas (Probst y Kasparek, 2004). El objetivo del fitomejoramiento
participativo es asegurar que la investigacion responda a las necesidades de los
agricultores, al trabajar y realizar gran parte de los ensayos en parcelas de estos (Rosas
et al., 2003; Vernooy, 2003). Ante este planteamiento, en el estado de Oaxaca, se
realizaron actividades de MP para el mejor manejo de especies nhativas en dos
localidades y se desarrollaron con el acompafamiento de la CONABIO e INIFAP,
instituciones comprometidas con cuidado y mejora de las especies nativas. A
continuacion se exponen los resultados que se obtuvieron durante el desarrollo de

actividades de mejoramiento participativo.



Conservacidn in situ y mejoramiento participativo de los maices nativos y sus parientes silvestres en Oaxaca
CONABIO-NM002

Metodologia

Las principales actividades desarrolladas para el mejoramiento participativo fueron:

1. Eleccion de las comunidades de trabajo.

Para establecer dos bancos comunitarios de semillas y realizar el mejoramiento
participativo de los materiales de maiz detectados como sobresalientes, se eligieron dos
comunidades indigenas, ubicadas en ambientes contrastantes y con diferente diversidad:
Santiago Asuncién, Silacayoapam (regiéon Mixteca) y San Juan Bautista Valle Nacional
(regién del Papaloapan) (Figura 1 y Cuadro 1).
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Figura 1. Localizacion de las areas de estudio para la conservacion in situ y mejoramiento participativo.

Para decidir el trabajo con las comunidades, se tuvieron varias reuniones previas para
platearles el proyecto y ver el interés de los productores en participar en la conservacion
y mejoramiento de sus maices criollos. En ambas localidades se observo interés y deseos

de contribuir en el mejoramiento de las semillas nativas.
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Cuadro 1. Caracteristicas de las comunidades con actividades de conservacion in situ de la milpa en

Oaxaca.

Municipio Altura |Pendiente | Ambiente Razas Grupo indicede |Coordenadas
sobre el indigena | marginacion?! BCS
nivel del

mar
Silacayoapam 1953 Laderas | Subtropico | Tabloncillo Mixtecos 30.6 Latitud:
perla 17°31°05.43"
Tabloncillo Longitud:
Pepitilla 98°01749.20"
Cénicos Altitud: 1921
Bolita m
Negro
Mixteco
Valle 83 Lomerioy | Tropico Tepecintle, | Chinantecos 20.7 Latitud:
Nacional Laderas himedo Tuxpefio, 17°45°14.79”
Olotillo Longitud:
96°18749.97”
Altitud: 120m

2. Eleccién de los productores

Los agricultores y agricultoras participantes en el proyecto fueron aquellos que libremente
decidieron donar semillas para su conservacion en el banco comunitario y que mostraron
interés en realizar mejoramiento genético. Participaron productores sin distingo de color,

sexo, partido politico, religion y grupo indigena.

3. Colecta de la diversidad de la milpa

Para dar inicio con el proceso de mejoramiento participativo de los maices nativos, una
de las principales actividades fue la colecta de semillas criollas de maiz, frijol, calabazay
de otros productos que se encuentran en el sistema milpa. El procedimiento fue visitar a
cada productor en sus viviendas y registrar en las fichas de colecta de cada una de las
muestras (Anexo 1). Las fichas de colectas contienen informacion valiosa para conocer
las muestras recolectadas como: fuente de la colecta, es decir el origen de las semillas
que cada agricultor posee y el tiempo bajo conservacion, lugar de siembra, color de
grano, nombre local, especie, manejo, usos, cantidad recolectada, entre otros datos. Esta
informacion es fundamental para realizar acciones de conservacion, mejoramiento

genético, produccion de semillas, ubicacion de productores conservadores de la
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diversidad, deteccion de muestras en riesgo de pérdida, etc. La informaciéon también es
atil para las actividades de conservacion in situ mediante bancos comunitarios de
semillas, asi como para la conservacion ex situ en bancos de germoplasma ubicados
fuera del lugar de origen de las semillas. Toda la informacion recaba en las fichas estan
contenidas en las bases de datos de las colectas de maiz, frijol y calabaza de las
comunidades de Santiago Asuncion y Valle Nacional.

Los aspectos a considerar y que son fundamentales para realizar trabajos de recoleccion
de semillas son: las semillas deben de estar secas, limpias y bien seleccionadas por los
productores. A cada productor donante de semillas se les solicit6 40 mazorcas de maiz,
o cuatro kilos de semilla de cada variedad cultivada en sus parcelas; de frijol, se solicito

un kilogramo y de calabaza 250 gramos.

Las semillas recolectadas fueron supervisadas para detectar posible presencia de plagas,
se limpiaron y cribaron, se secaron y se resguardaron en botes hermeéticos tipo PET para

evitar problemas de humedad, roedores y plagas de almacén.

4. Caracterizacion de los cultivos

Determinar los atributos de cada una de las especies colectadas, permite generar
informacion y valorar la diversidad genética local; si bien, uno de los privilegios que se
puede apreciar en las zonas rurales es la amplia variabilidad de razas dado que los
agricultores con el paso del tiempo conservan dos o mas razas de maiz, o mas de una
especie de calabaza o de frijoles. El método de caracterizacién, ademas de cuantificar la
diversidad genética, también permite disefar estrategias para la conservacion.

Para dar continuidad al tema de conservacion y mejoramiento de los maices nativos y
sus parientes silvestres, en lo que concierne al tema de caracterizacion, una vez que se
obtuvieron las muestras de las tres principales especies (maiz, frijol y calabaza), se
registraron las variables morfoldgicas, y posteriormente se registraron en la base de datos

o de datos de pasaporte.
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En el campo de los productores se establecieron experimentos de maiz con cada una de
las colectas obtenidas en la recoleccidn; posteriormente, se registraron las caracteristicas
morfologicas para obtener informacion de los mejores materiales colectados y en base a

ello realizar el mejoramiento de dichos materiales.

5. Mejoramiento participativo

El mejoramiento participativo, es una herramienta que involucra a los miembros de las
comunidades, técnicos, mejoradores y otros actores de la cadena de maiz, en el proceso
de seleccion de las mejores semillas. Este método de mejoramiento se realiza en los
campos de los productores y con maices locales y se busca obtener las mejores
caracteristicas tanto morfolégicas, genéticas y agronémicas aportando de este modo a la

seguridad, soberania alimentaria y nutricional de las localidades (Ahsby, 2009).

Con la participacion de los agricultores, técnicos y fitomejoradores, se llevo a cabo la
seleccion de los maices nativos mas sobresalientes en ensayos establecidos en dos
municipios durante el afio 2015. En Santiago Asuncion, Silacayoapam se sembraron 162
muestras de maices criollos y en San Juan Bautista Valle Nacional se establecieron 74
criollos. A continuacion, se explica los dos métodos de mejoramiento utilizados en el

proyecto: seleccion masal y retrocruza limitada.

a) Selecciébn masal: Esta técnica se considera como una practica tradicional que
consiste en mejorar los maices locales mediante la seleccion en una poblacion
heterogénea de las mejores plantas y mazorcas. La semilla obtenida se mezcla en

un solo recipiente y se utiliza en el siguiente ciclo de seleccion.

Particularmente, el experimento establecido en el ciclo primavera-verano 2015 B
en la localidad de Santiago Asuncion se aplico este método de seleccion; donde,
los productores se encargaron de elegir los mejores maices para semilla para los
siguientes ciclos de siembra.
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b) Retrocruza limitada: Este método consiste en el cruzamiento de materiales
donadores, generalmente variedades o hibridos comerciales, con materiales
criollos o nativos sobresalientes. Este procedimiento pretende incorporar las
caracteristicas deseables que no presentan los maices nativos, obteniéndolas de
los donadores 0 maices mejorados para posteriormente recuperar un 75 % de las
caracteristicas de la variedad original. En este esquema de mejoramiento solo se
recomienda realizar una sola retrocruza hacia el maiz criollo o nativo, para evitar
gue se regrese a las caracteristicas originales. Solo se busca que los materiales
donadores aporten el 25 % de caracteristicas, y el 75 % restante corresponderia

al material nativo.

La primera cruza se establecié en el municipio de San Juan Bautista Valle Nacional en el
ciclo 2016 A; para ello, se utilizaron 12 variedades locales sobresalientes, detectados en
el ciclo 2015B; los materiales de maiz donadores de caracteristicas deseables fueron
seis. Estos se eligieron por su adaptabilidad a la region, buen rendimiento, porte de planta
bajo y resistencia a alguna enfermedad. El cruzamiento entre los criollos por donador dio
origen a la generacién avanzada RCO-F1. En el ciclo 2016B, se realiz0 la retrocruza entre
el criollo original y la RCO-F1, lo cual dio origen a la RC1-F1. En el ciclo otofio invierno

2016/2017 se realizo la evaluacion de las cruzas, los criollos originales y los donadores.

5.1 Material genético

En las dos areas de trabajo (Silacayoapam y Valle Nacional), se identificaron siete razas

de maiz. A continuacion se hace una breve descripcion de cada una:

En Santiago Asuncion se encontraron las siguientes razas:

Tabloncillo: Esta raza de maiz se caracteriza por tener mazorcas alargadas; sus granos
son dentados y semicristalinos. Presentan distintos colores, como: blanco, amarillo y
anaranjado. La planta presenta un porte alto y son de ciclo tardio.
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Pepitilla: Esta es una raza de maiz muy caracteristico, ya que las mazorcas son de forma
conica y de olote delgado; presenta numerosas hileras de granos alargados, y
puntiagudos. Presenta una gran variacion morfolégica en cuanto al grosor de mazorca,

numero de hileras, tamafo y color.

Negro Mixteco: Este tipo de maiz es de ciclo vegetativo muy tardio hasta de nueve meses,

con plantas de porte bajo y mazorcas grandes.

Bolita: Es caracteristico por presentar mazorcas cortas con buena cobertura, con pocas
hileras. Los granos presentan una forma redonda; la planta es de porte bajo con una

precocidad de 60 a 65 dias de floracion.

Conico: Se caracteriza por presentar una mazorca de forma cénica o piramidal, la textura
gue presenta el grano es semicristalino y semidentado, su ciclo de vida es de medio a

precoz.

En Valle Nacional se encontraron las siguientes razas:

Tepecintle: Raza de mazorca cilindrica y grano dentado, la particularidad que distingue
este maiz es que la punta de los olotes estan descubiertos y desprovistas de grano. Tiene

un buen rendimiento en masa vy tortilla.

Tuxpefio: Es un material muy productivo, principalmente de las zonas tropicales. La
planta se caracteriza por poseer porte alto, mazorcas largas y cilindricas, de 12 a 16

hileras.
Olotillo: Su rasgo distintivo es su olote delgado y flexible; posee mazorcas largas,

delgadas y cilindricas, con bajo numero de hileras; su grano es dentado a semiharinoso.

Sus plantas son altas y de ciclo intermedio.
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5.2 Siembras de experimentos.

. Experimentos 2015

En el Cuadro 2, se presentan los ensayos establecidos durante el ciclo Primavera-Verano
2015 en las localidades de Valle Nacional y Santiago Asuncion. Es importante destacar
que para Valle Nacional se utilizaron 74 colectas originales, sin embargo, mediante el
método de mejoramiento participativo realizado en dicho ciclo sé6lo se seleccionaron 12
accesiones de criollos de la raza tuxpefio, olotillo y tepecintle. Mientras tanto, en la
localidad de Santiago Asuncion, Silacayoapam, solo se llevé acabo el mejoramiento
participativo mediante seleccién masal con maices locales de la raza tabloncillo, pepitilla,
bolita, cénico y negro mixteco. Lo anterior es debido al ciclo largo de los maices nativos

y solo se puede realizar una siembra por afo.

Cuadro 2. Experimentos de maiz establecidos en dos localidades de Oaxaca. PV 2015.

Localidad Experimento Fecha de siembra | Numero de | Raza
colectas
Santiago Asuncion, | Evaluacion y | 15dejunio del 2015 | 162 Tabloncillo
Silacayoapam caracterizacion de Pepitilla
maices nativos Perla
Negro Mixteco
Bolita
Cénico
San Juan Bautista | Evaluacion y | 12 dejunio del 2015 | 74 Tuxpefio
Valle Nacional caracterizacion de Tepecintle
maices nativos Olotillo

15



Conservacidn in situ y mejoramiento participativo de los maices nativos y sus parientes silvestres en Oaxaca

e Experimentos 2016

CONABIO-NMO002

Cuadro 3. Experimento de maiz establecido en el ciclo 2016-A en Valle Nacional, Oaxaca.

Localidad Experimento Fecha de siembra | Numero de | Raza
colectas
San Juan Bautista | Obtencion de la | 8 de diciembre del | 12 Criollos Tuxpefio
Valle Nacional retrocruza RCO-F1 | 2015 Tepecintle
entre criollos Olotillo
sobresalientes vy 6 Donadores H-565
donadores en Valle SKW-500
Nacional SKW-502
SKW-503
Tuxpefio amarillo
SKY.525 A

Cuadro 4. Experimentos de ma

iz establecido en el ciclo 2016-B en Valle

Nacional, Oaxaca.

sobresalientes vy
donadores en Valle
Nacional

Localidad Experimento Fecha de siembra | Numero de | Raza
colectas
San Juan Bautista | Obtencion de la | 13 dejuniodel 2016 | 35 cruzas Tuxpefio/Donador
Valle Nacional retrocruza RC1-F1 Tepecintle/Donador
entre criollos Olotillo/Donador

En la comunidad de Santiago Asuncion, se realizo la seleccion masal con los quince

materiales detectados como sobresalientes durante el afo 2015. Esto consistid en

realizar seleccion de las mejores plantas en el centro del terreno, lo mas alejado de la

parcela de vecinos para evitar que la semilla seleccionada tuviera cruzamiento con otro

maiz. Se eligieron las plantas mas sanas, con porte bajo de planta, ubicacion de mazorca

en la parte media de la planta, buena cobertura y de preferencia que tuvieran dos

mazorcas. Una vez deshojadas las mazorcas, se eligieron las que tuvieran una excelente

sanidad, tamafio grande, color uniforme, grano grande y con las caracteristicas que al

productor le parecieran interesantes. Con cada productor se seleccionaron alrededor de

600 mazorcas.
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e Experimento 2017

Para obtener la retrocruza 1-F1, se establecio el ensayo en Valle Nacional durante el ciclo
otofo- invierno del 2016/2017 (Cuadro 5).

Cuadro 5. Ensayo experimental establecido en el ciclo 2017 A, en Valle Nacional, Oaxaca.

Localidad Experimento Fecha de siembra | Numero de | Raza
colectas
San Juan Bautista | Evaluacion 11 de enero del | 12 criollos Tuxpefio
Valle Nacional agronémica de | 2017 35 cruzas Tepecintle
criollos mejorados 6 donadores Olotillo
de maiz de Valle H-565
Nacional. SKW-500
SKW-502
SKW-503
Tuxpefio amarillo
SKY.525 A

5.3 Disefio experimental

Los ensayos tuvieron el disefio experimental bloques al azar con dos repeticiones. Se
realizé el andlisis estadistico y la comparacion multiple de medias con la prueba de Tukey

(p < 0.05 utilizando el programa SAS®).

5.4Tamairio de la parcela

Las dimensiones de las parcelas fueron de dos surcos de cinco metros de largo, con 80
cm de ancho, 11 matas por surco, y tres granos por mata. Se realiz6 el aclareo dejando

dos plantas por mata para tener una densidad de 55,000 plantas por hectéarea.

6. Registro de variables de caracteres vegetativos y fenoldgicos.

La germinacion, iniciacion floral, floracibn y madurez fisiolégica delimitan las etapas
vegetativareproductiva y de llenado de grano; la duracién de cada etapa depende del
genotipo que interactua con la temperatura y el fotoperiodo del ambiente donde se

desarrolla el cultivo (Bolafios y Edmeades, 1993). El maiz como otras especies, posee
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adaptaciones morfolégicas en respuesta a las condiciones ambientales donde se
desarrolla. Tales adaptaciones se manifiestan como modificaciones en la altura de la
planta, el nUmero, tamafio y angulo de las hojas, nimero de ramificaciones de la espiga,
etc., producto de la seleccion natural o artificial (Bolafios y Edmeades, 1993).

Las variables registradas en los dos ambientes, tropico hiumedo y subtropico, se
clasificaron en fenoldgicas y morfolégicas. Las fenologicas fueron: dias a floracion
masculina (DFM) y femenina (DFF), contados desde la siembra hasta que 50 % de las
plantas de la parcela iniciaban la liberacion del polen y la exposicion de estigmas. Las
variables morfolégicas fueron: altura de planta (AP, cm) en cinco plantas por repeticion,
desde la base del tallo hasta la punta de rama principal de la espiga. Altura a la mazorca
principal (cm): se tomo desde el suelo hasta la insercion del pedunculo de la primera

mazorca.

6.1 Dafios por enfermedades.

Mancha de asfalto: Se describe como una enfermedad ocasionada por la interaccion de
tres hongos Phillachora maydis, Monographella maydis y Coniothyrium phyllachorae
(IICA, 1993). Las escalas usadas para calificar determinadas manchas de asfalto, se

describen a continuacion:

. 0= Altamente resistente (Ninguna o pocas lesiones, solamente en hojas bajo la

r

mazorca. Porcentaje de hojas afectadas 0-2%).iste!

. 1=Muy resistente (Algunas lesiones en las hojas debajo de la mazorca; del 2 hasta
10% del area foliar afectada).

. 2= Resistente (Varias lesiones en hojas debajo de la mazorca, algunas areas
necroticas, pero la mayor parte del area foliar todavia verde. Algunas lesiones
arriba de la mazorca. 10 hasta 25% del area foliar afectada).iste!

. 3= Moderadamente Susceptible (La mayor parte del area foliar de debajo de la
mazorca necrotica, muchas lesiones por arriba de la mazorca, unidas formando

lesiones mas grandes. Porcentaje del area foliar afectada 25-50%).
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. 4= Susceptible (Ningun tejido verde debajo de la mazorca. Considerable area foliar

r

muerta arriba de la mazorca. Desde 50 hasta 80 % del area foliar quemada).ist»!

« 5= Muy Susceptible (Planta muerta o con un area muy pequefa todavia verde.
Mas del 80% del area foliar afectada).

Fusarium: Es el principal patégeno del cultivo y limitante de la productividad porque
ocasiona pérdidas cuantiosas que varian afio con afio. Se le conoce como un patégeno
necrotrofo por la capacidad que tiene de causar la muerte del tejido hospedero vy, luego,

sobrevivir como saprofito en el rastrojo.

La pudricién por Fusarium moniliforme es probablemente el patdgeno mas comun de la
mazorca de maiz en todo el mundo. A diferencia de G. zeae, el dafio que causa F.
moniliforme se manifiesta principalmente en granos individuales o en ciertas areas de la
mazorca. Los granos infectados desarrollan un moho algodonoso o rayas blancas en el
pericarpio y germinan estando aun en el olote. Por lo general, las mazorcas invadidas por
barrenadores del tallo son infectadas por F. moniliforme. El hongo produce micotoxinas
conocidas como fumonisinas, que son téxicas para algunas especies animales. Los
granos afectados en la mazorca, desarrollan un moho algodonoso o rayas blancas
ubicadas en el pericarpio, provocando en ocasiones, la germinacion de dichos granos.

La escala utilizada para su calificacion se describe a continuacion:

. 0= Altamente resistentes (Del 0 al 2 % de dafos en la cobertura total de la
mazorca).

. 1= Muy resistentes (Del 2 al 10 % de dafios en la cobertura total de la mazorca)ist!

. 2= Resistentes (Del 10 al 25 % de dafios en la cobertura total de la mazorca)

. 3=Moderadamente susceptibles (Del 25 al 50 5 de dafios en la cobertura total de
la mazorca).

« 4= Susceptible (Del 50 al 80 % de dafios en la cobertura total de la mazorca).

« 5= Muy susceptible (Mas del 80 % de dafios en la cobertura total de la mazorca).

Helminthosporium: Es una enfermedad causada por el hongo Helmintosphorium maydis.
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Este hongo ataca sélo a las hojas, y es responsable de pérdidas de rendimiento por
escaldado. Los primeros sintomas de esta enfermedad consisten en la aparicion de
manchas de color verde grisaceo al principio, luego pardas, alargadas en forma de huso,
que pueden alcanzar 30 cm?. Las primeras lesiones aparecen, generalmente, en las
hojas inferiores y continllan aumentando en nimero y tamafio a medida que la planta se
desarrolla, la escala de infeccion por esta enfermedad se observa en la figura 2. Cuando
la humedad ambiental es adecuada, las necrosis se cubren de un fino polvillo negruzco
constituido por las esporas del hongo que, diseminadas por la lluvia y el viento,
contaminan las plantas sanas. El ambiente muy humedo y las temperaturas

comprendidas entre 18 y 27°C favorecen el desarrollo de la enfermedad (Figura 2).

Figura 2. Dafios por Helminthosporium maydis en maiz.

Roya: Roya del maiz (Puccinia sorghi)

Esta enfermedad, es ampliamente distribuida por todo el mundo y se presenta cuando
las plantas se acercan a floracion. Para su identificacion, es necesario visualizar pustulas
de color café en el haz y envés de la hoja (Figura 3, Figura 4). Las pustulas son de color
café en su primera etapa de infeccion, posteriormente las lesiones se tornan a manchas

de color negro a medida que la planta va madurando (De le6n, 1984).
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Figura 4. Escala de dafios en planta ocasionados por roya.
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7. Polinizaciones.

Para obtener la retrocruza entre criollos sobresalientes y donadores se realizaron
polinizaciones controladas, mediante colocacion de bolsas de glasine en los jilotes y la
recoleccion de polen en las espigas mediante la colocacién de bolsas de papel resistentes
al agua. Cada colecta de maiz blanco fue cruzada con cuatro donadores y para los
materiales amarillos se realiz6 con dos donadores, los cuales son materiales hibridos de
amplia adaptabilidad. Lo anterior fue con la finalidad de incorporar en los materiales
nativos las siguientes caracteristicas: bajo porte de planta, precocidad, mayor
rendimiento, amplia adaptabilidad y tolerancia a alguna enfermedad (mancha de asfalto).

En promedio se realizaron 34 cruzas entre el maiz nativo y cada donador.

Para tener coincidencia entre las floraciones de los donadores y los maices nativos, se
realizaron dos fechas de siembra de los materiales donadores. De esta manera se

asegura gue coincidan las floraciones para realizar la metodologia de retrocruza limitada.

Por otro lado, para tener semilla fresca de las colectas originales de maiz, se realizaron
cruzas planta a planta en 100 plantas de cada una de las colectas bajo mejoramiento
geneético, esto con la finalidad de obtener semilla suficiente para resguardo y continuar

con el proceso de seleccion mediante la metodologia de retrocruza limitada.

8. Eventos demostrativos.

Con el objetivo de dar difusion a los trabajos realizados en campo, se realizaron
actividades que promueven el involucramiento de cada agricultor segun sus necesidades,

productivas, econdmicas y sociales.

Por ello, se realizaron dos eventos demostrativos: uno fue el 22 de diciembre del 2015
en la parcela de las autoridades de bienes comunales de Santiago Asuncion,
Silacayoapam y el segundo fue el 7 de noviembre del 2016 en la parcela del sefior Eliseo
Martinez en San Juan Bautista Valle Nacional. El objetivo del Mejoramiento Participativo

(MP) se basa en la adopcion de conocimiento y habilidades que pueden complementar
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las actividades de los agricultores. La dindmica que se utiliz6 en ambas localidades fue
mediante votos de “caritas felices”; se colocaron sobres que estaban identificados con el
namero de parcela; posteriormente, se explico a los asistentes que depositaran un voto
en cada sobre si les gustaba las caracteristicas de las mazorcas y planta. Una vez que
ya se habia explicado a detalle las caracteristicas que deben de tomar en cuenta para
seleccionar lo mejor en campo, al finalizar el recorrido de campo se realizaba el conteo

de los votos de cada material para detectar los preferidos por los productores.

Resultados
En el Cuadro 6, se muestra de manera general el nUmero de colectas obtenidas de los

productores en las comunidades de Silacayoapam y Valle Nacional en el afio 2015.

Cuadro 6. Nimero de colectas de especies de la milpa obtenidas en comunidades de Silacayoapam y
Valle Nacional, Oaxaca, 2015.

Cultivo

Region Municipio Localidades participantes Maiz Frijol Calabaza
Mixteca Silacayoapam Santiago Asuncion, San Juan
Huaxtepec, San Miguel 162 45 24
Cuevas, Santa Maria Natividad
Papaloapam | San Juan Bautista | San Mateo Yetla, Santa Fe y la
Valle Nacional Mar, San Rafael Agua
Pescadito, San Juan Palantla, 75 11 3
San Lucas Arroyo Palomo,
Cerro Armadillo Grande, Cerro
Mirador, Monte Negro.

1. Caracterizacion de maices nativos en Santiago Asuncién, Silacayoapam

Los resultados del analisis estadistico de los ensayos de caracterizacion morfologica de
la diversidad de los maices nativos en Silacayoapam, se muestran como parametros
estadisticos en el Cuadro 7. Se puede observar que la mayoria de las variables tienen

significancia estadistica.

Respecto al analisis de las caracteristicas morfologicas de los materiales establecidos en
Santiago Asuncion, se puede apreciar en el Cuadro 8 los resultados de los 15 mejores
materiales criollos. Es importante mencionar que las colectas en general presentaron
buena capacidad de produccién, con rendimientos superiores a las 5.0 t/ha. Entre estas
variedades destaca la 2015-M-M-7, con 8,447.1 kg/ha de grano blanco y de la raza
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Tabloncillo x Pepitilla (Cuadro 8). Estos materiales nativos solo requieren una limpieza

genética para uniformizar color de grano, bajar porte de planta y eliminar el porcentaje de

plantas jorras, y estarian listas para multiplicacion de semilla para que mas productores

usen los materiales detectados como élites en las pruebas agronémicas.

Aungue los materiales nativos presentan caracteristicas de porte alto y algunos son de

ciclo largo, pueden tener alta capacidad de produccién si los cuidados agrondGmicos son

correctos. Con una adecuada fertilizacion, buena densidad de plantas y control oportuno

de las malezas se pueden obtener altos rendimientos en los maices nativos.

Cuadro 7. Parametros estadisticos de las variables evaluadas en maices nativos de Silacayoapam,

Oaxaca, en el ciclo 2015 B.

Variable Media DeS\{iacién Valor maximo | Valor minimo Coefic.:ierllt'e de G“”!O.'OS d? DMS Tukey
estandar variacion significancia (0.05)
PE (%) 87.81 6.21 98.48 65.15 12.17 *x 27.94
DES 84.08 5.62 109.5 75.5 4.02 *x 15.65
DJI 91.39 5.93 117.5 77.5 4.06 *x 17.18
ASIN (dias) 7.38 1.63 115 25 26.81 NS 10.39
APL (cm) 257.29 20.45 337.7 211.6 7.62 *x 90.72
AMZ (cm) 116.41 18.43 2111 82.3 13.51 *x 72.78
IPOS 0.45 0.04 0.63 0.35 9.52 * 0.2
HAMZ 4.61 0.35 6.8 3.7 9.07 *x 1.94
HBMZ 9.82 1.72 134 6.4 25.08 *x 11.4
HT 14.43 1.84 18.4 10.5 18.16 *x 12.13
LHMZ (cm) 80.27 5.83 96.9 67.33 9.61 * 35.72
AHMZ (cm) 7.69 0.6 9.71 5.98 10.53 *x 3.74
LPE (cm) 25.31 2.14 32.93 19.74 10.53 NS 12.33
LTR (cm) 11.6 1.6 16.69 7.32 17.42 NS 9.35
LEP (cm) 28.75 2.23 34.82 21.74 10.35 * 13.77
LTE (cm) 65.66 34 74.44 58.03 6.8 NS 20.66
RP 12.27 211 18.9 6.6 20.64 * 11.73
ATAL (%) 7.05 3.29 16.37 0 42.65 21.34
ARAIZ (%) 6.97 3.69 18.86 0.78 40.26 22.64
JORRA (%) 9.86 7.47 53.68 0 39.86 *x 40.86
MCOB (%) 6.91 3.08 17.72 1.68 38.48 * 20.5
MZPOD (%) 5.7 1.68 11.63 2.6 26.76 NS 11.15
LMZ (cm) 14.78 1.35 18.09 10.2 9.22 NS 6.31
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Variable Media DeS\{iacic')n Valor maximo | Valor minimo Coefic.:ier.]t'e de G“”!O.'OS d? DMS Tukey
estandar variacion significancia (0.05)
DMZ (mm) 46.3 2.34 54.19 38.63 5.04 *x 10.81
NH 9.83 1.06 17 8 6.13 * 2.79
GPH 30.82 3.11 39.2 21 11.03 NS 15.74
LG (mm) 12.61 1.08 15.63 9.8 7.49 NS 4.37
AG (mm) 11.37 0.93 13.54 5.69 4.63 *x 2.44
GG (mm) 4.34 0.31 5.21 3.29 5.96 ok 1.2
FD 0.88 0.02 0.94 0.69 2.93 *x 0.12
RENAlJ) tha | 511065 1414.72 8447.12 1036.3 32,51 - 7689.2
CMZ - - 4 1 - w* -
CPL - - 4 2 - *% -
HEL - - 4 1 - ok .
FUS - - 3 1 - w* -
Simbologia:

NS = No Significativo (todas las medias son iguales)

* = Significativo al 5% (.05)
**= Significativo al 1% (.01)

Simbologia: PE= Porcentaje de emergencia, DES=Dias a espiga, DJI= Dias a jilote, ASIN= Asincronia en floracion, APL= Altura de
planta, AMZ= Altura de mazorca, IPOS= indice de posicién de mazorca, HAMZ= Hojas arriba de la mazorca, HBMZ= Hojas debajo
de la mazorca, HT= Hojas totales, LHMZ= Longitud de la hoja de la mazorca, AHMZ= Ancho de la hoja de la mazorca, LPE= Longitud
de pedudnculo de la espiga, LTR= Longitud de tramo ramificado de la espiga, LEP= Longitud del eje principal de la espiga, LTE=
Longitud total de la espiga, RP= Longitud de rama primaria de la espiga, ATAL= Acame de tallo, ARAIZ= Acame de raiz, JORRA=
Porcentaje de plantas jorras, MCOB= Porcentaje de mazorcas con mala cobertura, LMZ= Longitud de mazorca, DMZ= Diametro de
mazorca, NH= Numero de hileras, GPH= Numero de granos por hilera, LG= Longitud de grano, AG= Ancho de grano, GG= Grosor
de grano, FD= Factor de desgrane, RENAJ= Rendimiento de grano, CPL= Calificacién de planta, HEL= Calificacién de dafios de
Helminthosporium, FUS= Calificacién de dafios por Fusarium.

Cuadro 8. Datos agronémicos de 15 maices sobresalientes en Santiago Asuncion en el ciclo 2015 B.

var Dl'a_ls !Z_)l'as Asincronia Altura Mazo_rcas Longitud %_plantas Rendimiento
espiga jilote planta podridas mazorca jorras kg/ha
MM7 80.5 88.0 7.5 272.7 5.7 16.7 5.7 8447.1
MM103 78.5 84.5 6.0 258.7 4.9 15.3 6.6 8198.2
MM92 76.0 77.5 7.5 257.9 5.6 15.9 4.0 8111.7
MM16 81.0 88.5 7.5 278.1 7.7 16.1 2.4 7897.8
MM113 83.0 89.5 6.5 264.9 8.7 14.1 3.6 7842.0
MM95 81.0 88.0 7.0 262.0 5.9 14.4 5.1 7833.3
MM116 82.0 89.0 7.0 246.4 5.3 14.7 3.6 7532.4
MM13 83.5 90.5 7.0 288.8 5.8 15.9 4.3 7493.8
MM50 84.5 91.5 7.0 283.5 9.3 14.1 6.8 7485.5
MM112 82.5 88.5 6.0 267.4 3.6 15.6 6.2 7378.9
MM97 84.5 90.5 6.0 284.5 3.9 15.4 4.8 7282.4
MM42 81.5 88.0 6.5 295.3 3.8 16.3 7.7 7172.6
MM87 80.5 88.0 7.5 285.3 6.0 15.0 6.0 7058.1
MM114 78.5 86.5 8.0 263.2 6.8 15.4 5.2 6972.1
MM57 81.0 89.0 8.0 285.6 6.7 15.0 5.7 6949.8
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Altura: En la mayoria de los casos, las colectas de maices nativos se caracterizan por
ser de porte alto, tanto en planta como en mazorca. En la Figura 5, se observa que de
las 15 mejores colectas en rendimiento la que tuvo menor altura de planta (considerada
desde la superficie del suelo hasta el pedunculo de la espiga) y también altura de mazorca
(superficie del suelo hasta la hoja de la mazorca superior) fue la 2015-M-M-116 con 246.4
y 112.7 centimetros respectivamente, mientras que las colectas 2015-M-M-42 y la 2015-
M-M-13 resultaron las mas altas respecto a la altura de planta con 295.3 y 288 cm
respectivamente; mientras que la altura de la mazorca va de 141.5y 146.1 cm en ambas
colectas. Esta caracteristica en las zonas subtropicales representa una desventaja
cuando ocurren vientos fuertes, porque las hace susceptibles al acame, el cual ocasiona
pérdidas de rendimiento y calidad del grano. Cuando se presenta acame en la etapa de
floracién, llenado de grano o en madurez fisioldgica, las plantas que tienen contacto con

el suelo, presentan pudricion de la mazorca por hongos como F. moniliforme.
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Figura 5. Altura de planta y mazorca de variedades criollas de maiz en Santiago Asuncion, Oaxaca.

Floracion: Se tomé como floracion masculina al momento en el que el 50% de las plantas
presentaba las anteras expuestas en las espigas. La floracion masculina mas precoz se
registr6 a los 76 dias (colecta MM92) y la mas tardia ocurrio a los 84.5 dias que

corresponden a la colecta MM50 Y MM97, mientras que la floracion femenina (jilote) mas
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temprana tomé un periodo de 77.5 dias para la colecta MM92; la colecta mas tardia fue
MM50 con 91.5 dias (Figura 6). A pesar de la sequia ocurrida durante el desarrollo del
cultivo se present6 un buen desarrollo de la planta y solo provocé un retraso entre 7y 8

dias en la floracién femenina, lo que ocasiono una asincronia floral.

100.0
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80.0 _—
70.0
60.0

50.0
40.0 Dias jilote

== Dias espiga

30.0 Asincronia

20.0
10.0
0.0

LIPS W E DG

Figura 6. Dias a floracién masculina y femenina del cultivo de maiz en Santiago Asuncion, Silacayoapam,
Oaxaca. 2015B.

Enfermedades: De acuerdo a las observaciones realizadas en campo, en Santiago
Asuncion se tuvo dafios por la presencia de Helminthosporium y Fusarium. Aungue estos
dafios no influyeron mucho en el rendimiento. De acuerdo con la calificacion de las
plantas, se obtuvo en promedio una calificacion 2, lo que significa que el dafio ocasionado

es minimo (Figura 7).
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Figura 7. Grados de infestacién ocasionados por enfermedades en planta y mazorca de maiz en Santiago
Asuncion, Silacayoapam, Oaxaca

Rendimiento. En Santiago Asuncién, los rendimientos de las 162 colectas de maiz
estuvieron por encima de los 1500 kg/ha (Anexo 8), y solo cinco colectas presentaron
una produccion por debajo de este valor. En la Figura 8, se pueden apreciar a las 15
colectas con mayor rendimiento. La colecta con clave 2015-M-M-7 fue la que presento
mayor rendimiento con 8,447 kg/ha, mientras tanto la Ultimas que presenta la grafica tiene
un rendimiento de 6,949 kg/ha; aun asi, estos datos son consideramos como alto
rendimiento para el caso de maices nativos. EI minimo rendimiento de las 161 colectas

evaluadas fue de 1036 kg/ha, y correspondio a la colecta MM100, Raza Mixteco x Bolita.
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Figura 8. Rendimiento de grano (Kg/ha) de las colectas de maiz evaluadas en Santiago Asuncion,

Silacayoapam, Oaxaca. Ciclo 2015B.

La base de datos de caracteristicas morfolégicas de todas las colectas de maices nativos

de Santiago Asuncion, Silacayodpam, se muestran en el Anexo 2.

Analisis multivariado

Se realizé un andlisis seriado de componentes principales de la varianza para descartar
aguellas variables que no presentaran capacidad descriptiva en la evaluacion. Los
componentes se calcularon utilizando la matriz de correlaciones debido a que las
variables presentaron diferentes unidades de medida. No se incluyeron las variables

cualitativas. Después de este analisis se conservaron solo diez variables (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Valores propios de los componentes calculados a partir de la
matriz de correlaciones.

Com_po_nente Auto valor Diferencia | Proporcion | Acumulada
principal
1 3.576 1.031 0.358 0.358
2 2.545 1.006 0.255 0.612
3 1.538 0.353 0.154 0.766
4 1.186 0.664 0.119 0.885
5 0.521 0.229 0.052 0.937
6 0.292 0.062 0.029 0.966
7 0.230 0.175 0.023 0.989
8 0.055 0.012 0.006 0.994
9 0.043 0.029 0.004 0.999
10 0.014 0.001 0.000 1.000

Para el primer componente principal, las variables altura de mazorca, floracion femenina,
altura de planta, floracion masculina e indice de posicidbn de mazorca presentaron
vectores con mayor magnitud. En el segundo componente principal, el rendimiento de
grano, hojas totales, hojas bajo la mazorca, longitud del eje principal de la espiga y los
dias a floracibn masculina y femenina fueron las variables con vectores de mayor
magnitud (Cuadro 10).

Cuadro 10. Vectores propios de las variables utilizadas para el calculo de los
componentes principales.

Componente principal
Variable
1 2 3
Floracién masculina 0.3870 -0.3608 -0.2088
Floracién femenina 0.3967 -0.3343 -0.2240
Altura de planta 0.3916 0.0737 0.1493
Altura de mazorca 0.4640 0.1347 0.0104
indice de posicién de mazorca 0.3580 0.2196 -0.1429
Hojas bajo la mazorca 0.2926 0.3826 0.1310
Hojas totales 0.2672 0.4108 0.1196
Longitud del eje principal 0.1034 -0.3331 0.5714
Longitud total de la espiga 0.0952 -0.2331 0.6644
Rendimiento -0.1385 0.4537 0.2530
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Al graficar los valores obtenidos para el primer y segundo componente principal (Figura
9), se observa que en el primer cuadrante se encuentran las colectas con mayor porte de
planta, tardias y con mayor rendimiento de grano. En el segundo cuadrante se encuentran
las variedades de menor porte, precoces y de rendimientos altos. En el tercer cuadrante
se encuentran las variedades precoces con menores rendimientos, mientras que en el
cuarto cuadrante se encuentras las de porte alto, tardias y de menor rendimiento.
Destacan las colectas MM18, MM19, MM20, MM21, MM69 y MM162 por ubicarse en el
extremo mas alejado del origen en el cuarto cuadrante, esto debido principalmente a su

ciclo tardio.
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Figura 9. Dispersion de las variedades evaluadas conforme a los valores
obtenidos para el primero y segundo componentes principales de la

varianza. Se muestra la varianza explicada por componente.

Se utilizaron las variables con mayor capacidad descriptiva, obtenidas en el andlisis de
componentes, para realizar un analisis de conglomerados jerarquicos. Se utilizaron las

distancias euclidianas cuadradas y, para la agrupacion, el método de conglomeracion de
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Ward (Figura 10). Con base en lo descrito por De la Fuente (2011), se tomo con criterio
para la determinacion de grupos el primer gran incremento en las distancias de
agrupamiento, el cual se da entre el valor 11y 20 de la Figura 10. Se observo la formacion

de tres grupos, dentro de los que, en el extremo inferior, se encuentran las colectas mas
tardias

Figura 10. Grupos de diversidad genética de los maices nativos de Santiago Asuncién, Silacayoapam,

Oaxaca.
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2. Caracterizacién de maices nativos en San Juan Bautista Valle Nacional.
Ciclo 2015 B

La caracterizacion de los maices nativos en la zona de San Juan Bautista Valle Nacional
se realizd con 75 colectas que los agricultores donaron para conservarlos en los bancos
comunitarios de semillas. El experimento se establecié durante el ciclo 2015-B; la siembra
de toda la coleccion permitio realizar la caracterizacion, proceso que permite determinar

el conjunto de caracteristicas morfoldgicas deseables para los productores.

En el Cuadro 11 se muestran los resultados que se obtuvieron en el analisis estadistico
de caracterizacion. Puede notarse que la mayoria de las variables presentaron
diferencias estadisticas muy significativas, o que quiere decir que existen diferencias
entre las medias de los tratamientos. Solo la variable niumero de mazorcas podridas no
mostrd significancia estadistica. Los valores de rendimiento fluctuaron desde los 260
hasta los 3880 kg/ha.

Con la finalidad de seguir con los procesos de mejoramiento de las colectas nativas de
las distintas localidades de Valle Nacional, se analizé la toma de datos para obtener las
caracteristicas agronomicas y el potencial de rendimiento. Puede notarse en el Cuadro
12 que el conjunto de caracteristicas de los 75 materiales criollos del ensayo establecido
en el afio 2015 B las variables que se encuentran con mayor grado de dispersion es altura
de planta y rendimiento. De 15 materiales detectados como sobresalientes por su
rendimiento y caracteristicas agronémicas, nueve son materiales nativos y cinco son

materiales mejorados, los cuales fueron utilizados como testigo.
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Cuadro 11. Parametros estadisticos de las colectas de maiz de Valle Nacional, ciclo 2015 B

Variable Media Ds:t\gﬁgi;n M\g?(licr::o Valor Minimo d(;o\?g(r:iiaeggen Significancia (Tu?(glyso_os)
DES 64.17 3.35 73.00 57.00 2.88 *x 8.55
DJI 68.50 4.28 78.50 58.50 3.77 *x 11.93

ASIN 4.33 1.78 8.50 0.50 26.09 * 10.05
APL (cm) 307.20 32.00 387.30 185.17 10.24 ** 145.51
AMZ (cm) 187.85 28.84 269.95 81.10 12.45 ** 108.23

IPOS 0.61 0.05 0.74 0.43 7.83 ** 0.22

HARR 5.86 0.47 7.20 4.60 11.12 NS 3.02

HABA 9.72 1.20 13.35 5.67 12.23 *x 5.50

HTOT 15.59 1.41 19.70 11.17 9.49 *x 6.85
LHJ (cm) 86.47 6.04 99.00 66.83 8.35 * 33.40
AHJ (cm) 7.31 0.57 8.74 5.50 9.43 * 3.19
LPED (cm) 17.34 2.58 23.52 10.65 19.95 NS 16.01

LPRAM (cm) 13.50 2.13 18.83 8.03 17.73 ** 11.08
LEJE (cm) 21.77 2.11 26.43 14.03 12.48 NS 12.56
LESP (cm) 52.62 4.48 63.86 40.47 10.27 * 25.00
RPRIM 14.94 2.23 23.15 7.93 17.05 *x 11.78
MZPOD (%) 9.15 5.67 24.27 0.00 54.41 NS 36.00
LMZ (cm) 15.79 1.43 20.12 12.58 8.97 *x 6.55
DMZ (mm) 39.37 2.46 45.66 32.83 6.51 *x 11.86
NH 11.61 1.05 15.00 9.40 7.43 ** 3.99

NGH 26.77 4.74 37.90 13.00 15.00 ** 18.58

LG (mm) 8.98 0.86 10.93 6.66 8.96 ** 3.73

AG (mm) 9.25 0.55 10.50 7.82 5.86 ** 2.51

GG (mm) 4.48 0.43 6.28 3.46 10.54 *x 2.18

REN (t-ha-1) 1.56 0.75 3.88 0.26 23.61 *x 3.49
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Simbologia:
NS = No Significativo (todas las medias son iguales)

* = Significativo al 5% (.05)
**= Significativo al 1% (.01)
Simbologia: PE= Porcentaje de emergencia, DES=Dias a espiga, DJI= Dias a jilote, ASIN= Asincronia en floracién, APL= Altura de

planta, AMZ= Altura de mazorca, IPOS= indice de posicién de mazorca, HAMZ= Hojas arriba de la mazorca, HBMZ= Hojas debajo
de la mazorca, HT= Hojas totales, LHMZ= Longitud de la hoja de la mazorca, AHMZ= Ancho de la hoja de la mazorca, LPE= Longitud
de pedudnculo de la espiga, LTR= Longitud de tramo ramificado de la espiga, LEP= Longitud del eje principal de la espiga, LTE=
Longitud total de la espiga, RP= Longitud de rama primaria de la espiga, ATAL= Acame de tallo, ARAIZ= Acame de raiz, JORRA=
Porcentaje de plantas jorras, MCOB= Porcentaje de mazorcas con mala cobertura, LMZ= Longitud de mazorca, DMZ= Diametro de
mazorca, NH= NUumero de hileras, GPH= Numero de granos por hilera, LG= Longitud de grano, AG= Ancho de grano, GG= Grosor
de grano, FD= Factor de desgrane, RENAJ= Rendimiento de grano, CPL= Calificacion de planta, HEL= Calificacién de dafios de

Helminthosporium, FUS= Calificacion de dafios por Fusarium.

El analisis de varianza y la comparacion de medias indico que el material mejorado SP500
fue el que produjo mayor rendimiento, con 3876 Kg/ha, y de los materiales nativos la
mejor colecta fue la VNM75, con 3788 kg/ha (Cuadro 12). Lo anterior significa que existe
potencial de los materiales nativos en rendimiento de grano y en caracteristicas

agronOmicas. Estos materiales se incluyeron en el proceso de mejoramiento participativo.
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Cuadro 12. Datos agrondmicos de 15 colectas sobresalientes de maiz de Valle Nacional en el ciclo

2015B.
VAR Dias a espiga | Dias a jilote Asinezronl'a Altura planta Altura Mazo_rcas Rendimiento
(dias) (cm) mazorca (cm) podridas (kg/ha)
SP500 58.5 59.0 0.5 266.7 134.6 3.2 3876
VNM75 58.0 60.5 2.5 314.1 184.5 9.2 3788
VNM37 63.0 64.5 15 371.7 246.0 8.3 3532
VNM31 63.0 65.5 25 339.1 214.4 2.3 3437
VNM18 59.0 62.0 3.0 302.6 181.2 6.8 3334
VNM19 58.0 61.5 3.5 267.3 151.1 18.4 3044
VNM29 61.5 62.5 1.0 322.3 192.3 12.5 3015
VNM52 61.0 64.5 3.5 324.5 205.5 13.2 2925
VNM73 63.5 65.5 2.0 299.6 211.4 10.2 2766
VNM38 63.0 64.5 15 314.1 186.9 6.1 2668
VNM50 65.0 69.0 4.0 338.4 213.2 7.0 2637
VNM17 58.0 62.0 4.0 317.9 182.8 19.1 2573
VNM66 61.0 64.5 35 325.9 208.5 104 2567
VNM65 65.0 66.5 1.5 326.8 204.7 21.3 2534
VNM26 63.0 64.0 1.0 325.6 190.7 3.3 2532

Altura: Dentro de las colectas con mejores rendimientos, se registraron alturas de planta

bajas con 266.7 cm y corresponde a la colecta SP500; la altura maxima de planta se

registro hasta 371.7 centimetros que corresponde a la colecta VNM37. Para las alturas

de mazorca (medida que se toma de la superficie del suelo a la hoja de la mazorca

superior) se encuentra la colecta SP500 con 134.6 cm y la planta que presentdé maxima

altura de mazorca fue la colecta VNM37 con 246.0 cm. Los materiales locales se

encuentran en rangos altos tanto de planta como en la posicion de la mazorca superior,

comparado con el material testigo (Figura 11).
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Figura 11. Altura de planta y altura de mazorca de las 15 mejores colectas de maiz en Valle Nacional en
el ciclo 2015 B.

El porte alto de los materiales criollos es el principal problema que los productores
indican, ya que son propensos al acame cuando ocurren vientos fuertes. Mejorar esta

caracteristica mediante el mejoramiento participativo es importante a considerar.
Floracion: El rango de variacion para los dias a floracion masculina fue de 58 a 65 dias,

y para la floracion femenina fue de 60 a 66 dias. La colecta VNM75 fue la mas precoz en
el desarrollo de ambos 6rganos (Figura 12).
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Figura 12. Dias a floracién masculina y femenina en las 15 mejores colectas caracterizadas en el ciclo

2015 B en Valle Nacional, Oaxaca.

Rendimiento: Respecto a los rendimientos de grano de las mejores 15 colectas, estas
presentaron valores superiores que la mayoria de los materiales hibridos, excepto por el
hibrido SP500. De las 75 colectas, 14 mostraron rendimientos superiores a una tonelada
de grano (Figura 13). La colecta VNM75 fue la que generé mayor rendimiento con 3,788
kg/ha; este material pertenece a la raza Olotillo. La colecta VNM63 de la raza Tepecintle

fue la que generd un bajo rendimiento con tan solo 0.316 ton/ha.

La base de datos de caracteristicas morfolégicas de todas las colectas de maices nativos

de Valle Nacional se muestra en el Anexo 3.
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Figura 13. Rendimiento de grano (t/ha) de las 15 mejores colectas de maiz en Valle Nacional.
Ciclo 2015 B.

Anadlisis multivariado Valle Nacional 2015 B

Se realiz6 un andlisis en serie de componentes principales de la varianza para descartar
aguellas variables que no presentaran capacidad descriptiva en la evaluacion. Después
de este analisis se conservaron solo diez variables (Cuadro 13).

Cuadro 13. Vectores propios de las variables utilizadas para el calculo de los

componentes principales. Valle Nacional 2015B.

Componente principal
Variable
1 2 3
Altura de mazorca 0.404 0.164 -0.301
Altura de planta 0.389 0.209 -0.250
Floracién masculina 0.377 -0.083 0.518
Floracion femenina 0.367 -0.134 0.531
Didmetro de mazorca -0.099 0.400 0.162
Grosor de grano 0.025 -0.442 -0.345
Hojas bajo la mazorca 0.432 0.121 -0.192
Hojas totales 0.418 0.164 -0.136
Granos por hilera -0.127 0.508 0.257
Rendimiento -0.145 0.499 -0.173
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Los componentes se calcularon utilizando la matriz de correlaciones debido a que las
variables presentaron diferentes unidades de medida. No se incluyeron las variables

cualitativas.

Para el primer componente principal, las variables de altura, dias a floracién y cantidad
de hojas presentaron vectores con mayor magnitud. En el segundo componente principal,
el niumero de granos por hilera, el diametro de mazorca, el rendimiento de grano y grosor

de grano fueron las variables con vectores de mayor magnitud (Cuadro 14).

Cuadro 14. Valores propios de los componentes calculados a partir de la
matriz de correlaciones.

Com_po_nente Auto valor Diferencia | Proporcion | Acumulada
principal
1 3.991 1.258 0.399 0.399
2 2.733 1.489 0.273 0.672
3 1.244 0.491 0.124 0.797
4 0.753 0.236 0.075 0.872
5 0.518 0.137 0.052 0.924
6 0.381 0.216 0.038 0.962
7 0.165 0.065 0.017 0.979
8 0.100 0.026 0.010 0.989
9 0.074 0.033 0.007 0.996
10 0.041 0.004 0.000 1.000

Al graficar los valores obtenidos para el primer y segundo componente principal (Figura
14), se observa que en el primer cuadrante se encuentran las colectas con mayor porte
de planta, tardias y con mayor rendimiento de grano. En el segundo cuadrante se
encuentran las variedades de menor porte, precoces y de rendimientos altos. En el tercer
cuadrante se encuentran las variedades precoces con menores rendimientos, mientras
que en el cuarto cuadrante se encuentras las de porte alto, tardias y de menor

rendimiento.
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CP1
Figura 14. Dispersion de las variedades evaluadas conforme a los valores

obtenidos para el primero y segundo componentes principales de la

varianza.

Se utilizaron las variables con mayor capacidad descriptiva, obtenidas en el andlisis de
componentes, para realizar un analisis de conglomerados jerarquicos, para realizar un
analisis de clusters utilizando distancias euclidianas cuadradas y, para la agrupacion, el
meétodo de conglomeracion de Ward (Figura 14). Con base en lo descrito por De la Fuente
(2011), se tomo como criterio para la determinacion de grupos el primer gran incremento
en las distancias de agrupamiento, el cual se da entre el valor 11 y 20 de la Figura 15. Se
observo la formacién de tres grupos.
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Figura 15. Dendrograma de agrupamiento de las colectas caracterizadas en Valle Nacional.
Ciclo 2015 B.
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3. Evaluacién de los maices de Valle Nacional en el ciclo 2017 A

La evaluacion de los maices nativos que se realizé en Valle Nacional en el ciclo Ol 2017
A, permitié realizar la comparacion de 21 retrocruzas (RC1-F1) con los 6 materiales
donadores, y 7 criollos originales. La evaluacién de los materiales permitié conocer las
caracteristicas agronémicas que se mejoraron en los maices nativos; la comparacion de
rendimiento es un factor clave que ayuda a determinar si se obtuvieron ganancias

genéticas.

Los materiales donadores, de manera general, presentaron muy buenas caracteristicas
en cuanto a floracion, altura de planta y rendimiento de grano. En general los materiales
mejorados superaron a los materiales nativos y a las retrocruzas durante este ciclo de
evaluacion. Es necesario evaluar en otras comunidades y en el ciclo otofio invierno el

comportamiento de todos los maices.

En el Cuadro 15, se observan las caracteristicas agrondmicas donde, las retrocruzas
comparado con los materiales nativos originales presentaron una floraciébn masculina
mas temprana. La retrocruza (2015VNM18 X H565) X 2015VNM18 tuvo su madures a
los 75 dias; para el caso de la floracion femenina esta misma cruza alcanzo esta etapa
de madurez a los 77 dias transcurridos después de la siembra. El cuanto a la altura,
destaca la cruza (2015VNM75 X SKW500) X 2015VNM75, con 182 centimetros, aunque
también la cruza (2015VNM37 X SKW502) X 2015VNM37 presento la altura maxima de
260 cm. En lo que respecta al porcentaje de mazorcas podridas, existen tres retrocruzas
que presentaron un bajo porcentaje de mazorcas podridas
(2015VNM37xSKW503)x2015VNM37; (2015VNM7xSKW503)x2015VNM7;
(2015VNM38xSKY525A)x2015VNM38) con 6.27, 6.61 y 6.62, respectivamente.

En lo que concierne al rendimiento, los materiales donadores alcanzaron los mayores
valores. El material SKW-502 alcanz6 el maximo rendimiento con 5,840 kg/ha. La mejor
retrocruza para esta variable fue la (2015VNM38xSKY525A)x2015VNM38 con 3,240
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kg/ha, seguido por (2015VNM18xSKW500)x2015VNM18 con un rendimiento de 3,100
kg/ha. Para los materiales nativos el que presento menor rendimiento fue la colecta
original 2015VNM75 con 1,850 kg/ha.

En base a los resultados obtenidos en la evaluacion, las retrocruzas superaron en la
mayoria de los casos en la variable rendimiento, a las colectas originales. Esto indica que

el mejoramiento mediante retrocruza limitada fue exitoso.

De acuerdo a los analisis de los parametros estadisticos se puede observar en el Cuadro
16, los valores maximos y minimos de las principales variables. De los 34 materiales
evaluados se puede observar que el valor minimo de rendimiento fue de 490 kg/ha y el
maximo registrado fue de 5,840 kg/ha. Este amplio rango de rendimiento se debio a la
presencia de sequia durante el desarrollo del cultivo. Fue un mal afio para la evaluacion
agronodmica, porgue primero se presentd una fuerte sequia, posteriormente ocurrieron
lluvias torrenciales al finalizar el ciclo de cultivo y finalmente ocurrieron vientos que
provocaron acame de las plantas. Todos estos factores afectaron los rendimientos de
grano. De las enfermedades evaluadas, Fusarium tuvo mayor incidencia en el ensayo,
los dafios se calificaron con 3; lo que significa que las afectaciones fueron severas. Para
mancha de asfalto, roya y Helminthosporium los dafios no fueron tan graves y oscilaron

entre 1y 2 de calificacion.

Respecto a las calificaciones de planta las variedades presentaron buenas
caracteristicas; las calificaciones se ubicaron en la escala de 2 a 3, lo cual significa que
son plantas de buen porte. La calificacion de mazorca se obtuvieron datos minimos de 2
y maximo de 4, esto significa presentaron algun dafio ya sea por pudricion, mala

cobertura o ataque de insectos.
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Cuadro 15. Caracteristicas agronémicas de maices nativos y versiones mejoradas de Valle Nacional. 2017

A.

Id TRAT DES DJI ASIN (dias) APL (cm) JORRA MZPOD (%) LMZ (cm) RENAJ
(%) (t-ha-1)

1 2015VNM7 (Colecta original) 78.67 82.00 3.33 214.67 3.07 21.74 13.56 1.65
2 (2015VNM7xH565)x2015VNM7 77.33 77.33 0.00 226.27 5.09 15.20 13.57 2.70
3 (2015VNM7xSKW500)x2015VNM7 79.33 83.33 4.00 203.80 6.32 8.16 13.27 1.72
4 (2015VNM7xSKW502)x2015VNM7 80.00 82.67 2.67 209.27 9.21 12.87 14.11 1.67
5 (2015VNM7xSKW503)x2015VNM7 79.33 81.33 2.00 222.53 12.14 6.61 13.88 2.02
6 2015VNM18 (Colecta original) 80.67 82.33 1.67 222.00 13.42 16.78 14.95 1.60
7 (2015VNM18xH565)x2015VNM18 75.33 77.33 2.00 211.20 7.54 11.76 14.30 2.56
8 (2015VNM18xSKW500)x2015VNM18 78.67 80.00 1.33 216.78 11.93 10.94 14.11 3.10
9 (2015VNM18xSKW502)x2015VNM18 78.00 81.33 3.33 218.60 11.17 7.52 15.37 2.53
10 (2015VNM18xSKW503)x2015VNM18 78.67 81.33 2.67 205.40 5.51 8.32 15.05 2.30
11 2015VNM31 (Colecta original) 82.00 84.00 2.00 235.27 9.30 14.37 12.50 0.91
12 (2015VNM31xSKW502)x2015VNM31 82.00 83.33 1.33 229.20 10.08 10.34 14.61 1.50
13 (2015VNM31xSKW503)x2015VNM31 84.00 86.00 2.00 199.60 11.26 13.46 13.09 1.18
14 2015VNM37 (Colecta original) 84.67 87.67 3.00 247.73 8.70 11.48 13.19 0.78
15 (2015VNM37xH565)x2015VNM37 81.33 86.00 4.67 218.33 8.64 11.86 14.46 1.47
16 (2015VNM37xSKW502)x2015VNM37 78.67 82.67 4.00 260.00 9.28 8.49 14.63 2.04
17 (2015VNM37xSKW503)x2015VNM37 79.33 82.67 3.33 235.73 8.12 6.27 13.94 2.22
18 2015VNM38 (Colecta original) 80.67 84.67 4.00 234.93 5.23 13.08 13.62 1.43
19 (2015VNM38xTuxpefioAmarillo)x2015VNM38 | 80.67 83.33 2.67 206.20 6.13 11.07 14.59 1.94
20 (2015VNM38xSKY525A)x2015VNM38 78.00 79.33 1.33 237.47 5.82 6.62 14.46 3.24
21 2015VNM52 (Colecta original) 80.67 85.33 4.67 216.53 12.28 18.43 14.46 1.01
22 (2015VNM52xTuxpefioAmarillo)x2015VNM52 | 79.33 82.00 2.67 220.00 7.50 8.55 14.95 1.58
23 (2015VNM52xSKY525A)x2015VNM52 80.00 84.00 4.00 220.53 9.49 15.91 15.39 1.31
24 2015VNM75 (Colecta original) 80.67 84.67 4.00 208.41 16.96 11.39 15.79 1.85
25 (2015VNM75xH565)x2015VNM75 78.67 80.67 2.00 219.20 5.59 18.49 14.75 1.97
26 (2015VNM75xSKW500)x2015VNM75 78.00 80.33 2.33 182.76 9.62 21.78 13.51 1.77
27 (2015VNM75xSKW502)x2015VNM75 80.00 85.33 5.33 197.20 9.63 11.06 13.84 1.72
28 (2015VNM75xSKW503)x2015VNM75 80.67 83.33 2.67 205.80 7.32 13.13 14.26 1.31
29 H565 73.33 73.33 0.00 189.67 2.83 8.51 14.01 4.95
30 SKW500 74.67 74.67 0.00 184.73 4.83 6.63 13.69 4.95
31 SKW502 72.67 72.67 0.00 213.53 1.21 6.90 15.07 5.84
32 SKW503 78.00 78.67 0.67 179.00 5.72 6.75 14.11 3.27
33 Tuxpefio amarillo 75.33 76.67 1.33 183.89 7.31 13.91 13.63 2.83
34 Sky525A 74.67 75.33 0.67 178.13 4.75 8.08 13.77 3.91
Media 78.94 81.34 2.40 213.36 8.03 11.66 14.19 2.26
Desviacién 2.72223738 3.745691392 1.455928116 19.48770491 3.31314296 4.308879627 0.731451471 1.189553508
estandar
Va,lolr 84.67 87.67 5.33 260.00 16.96 21.78 15.79 5.84
maximo
Vglqr 72.67 72.67 0.00 178.13 1.21 6.27 12.50 0.78
minimo
Coeficiente cv 2.793729 4.096638 24.37298 11.72755 35.15482 28.21332 8.431184 23.44213
de variacion
Significancia PR bl bl NS bl * * hid hid
OD’SSS Tukey DMS 7.7694 11.788 8.3753 86.113 15.197 26.901 4.1462 3.062
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Cuadro 16. Parametros estadisticos de las variables agrondmicas evaluadas en Valle Nacional, Oaxaca.

Ciclo 2017 A.
Variable Media DeS\{iaci()n Valor maximo | Valor minimo Coefigier_]t,e de Significancia DMS Tukey
estandar variacion 0.05
DES 78.77 2.25 84.67 72.67 2.79 ok 7.77
DJI 81.51 3.17 87.67 72.67 4.10 ok 11.79
ASIN (dias) 2.73 1.57 5.33 -1.33 24.37 NS 8.38
APL (cm) 207.98 20.30 260.00 166.87 11.73 ok 86.11
AMZ (cm) 88.22 17.86 130.20 56.60 18.54 ok 57.75
IPOS 0.42 0.05 0.57 0.30 11.85 ok 0.18
ATAL (%) 2.12 2.69 14.55 0.00 95.98 NS 15.81
ARAIZ (%) 19.09 9.93 48.50 2.19 43.76 NS 56.69
JORRA (%) 8.35 2.98 16.96 1.21 35.15 * 15.20
MCOB (%) 4.32 1.78 8.78 1.09 45.61 NS 10.61
MZPOD (%) 13.07 5.83 31.85 4.55 28.21 * 26.90
LMZ (cm) 13.93 0.99 15.86 10.22 8.43 ok 4.15
DMZ (mm) 39.59 2.90 47.26 32.69 7.66 ok 10.70
NH 11.99 1.07 15.33 10.13 8.28 ok 3.51
GPH 25.08 3.19 32.53 15.45 15.12 ok 13.39
LG (mm) 9.28 0.79 11.17 7.57 9.49 ok 3.11
AG (mm) 8.86 0.41 9.65 7.69 6.33 ok 1.98
GG (mm) 4.21 0.31 5.43 3.67 8.87 ok 1.32
RENAJ (t-ha-1) 1.92 0.91 5.84 0.49 23.44 ok 3.06
FUS - - 3 1 - - -
MANCH - - 1 1 - - -
ROYA - - 2 1 - - -
HELM - - 2 1 - - -
CPL - - 3 2 - - -
CmMz - - 4 2 - - -

Simbologia: DES=Dias a espiga, DJI= Dias a jilote, ASIN= Asincronia en floracién, APL= Altura de planta, AMZ= Altura de mazorca,
IPOS= indice de posicién de mazorca, ATAL= Acame de tallo, ARAIZ= Acame de raiz, JORRA= Porcentaje de plantas jorras, MCOB=
Porcentaje de mazorcas con mala cobertura, MZPOD= Porcentaje de mazorcas podridas, LMZ= Longitud de mazorca, DMZ=
Diametro de mazorca, NH= Numero de hileras, GPH= Numero de granos por hilera, LG= Longitud de grano, AG= Ancho de grano,
GG= Grosor de grano, RENAJ= RENAJ= Rendimiento de grano, FUS= Calificacién de dafios por Fusarium, MANCH= Calificacion
de dafios por mancha de asfalto, ROYA= Calificacion de dafios por roya, HEL= Calificacion de dafios de Helminthosporium, CPL=
Calificacion de planta, CMZ= Calificacion de mazorca

En la Figura 16 se muestra el rendimiento de grano de los 34 materiales evaluados (12
criollos, 16 retrocruzas y 6 donadores). En la mayoria de los casos, las retrocruzas, es
decir, la versibn mejorada de la colecta original, mostraron mayores rendimientos de

grano. Las ganancias genéticas son variables, pero siempre a favor de los materiales
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cruzados con materiales donadores. Puede observarse que los donadores (materiales

hibridos) en su mayoria presentan los mas altos rendimientos.

Figura 16. Rendimiento de grano (t/ha) de maices nativos originales y sus versiones

mejoradas en Valle Nacional, Oaxaca. 2017 A.

4. Cursos de capacitacion en mejoramiento participativo

Con el objetivo de fortalecer y difundir el trabajo realizado en las regiones de estudio, se
realizé la capacitacion de productores en técnicas de seleccion y conservacion de sus

semillas nativas.

4.1Video de mejoramiento participativo

Durante los cursos tedricos - practicos que se realizaron en las dos localidades (Valle
Nacional y Santiago Asuncién) se les present6 el video de mejoramiento participativo
realizado por el INIFAP, con la finalidad de Introducir al agricultor acerca de los trabajos

que se han realizado en otras areas, la ensefianza, experiencias y conocimiento
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proyectadas por medio de este material audiovisual permite sensibilizar a las personas

para la conservacion in situ.

4.2 Seleccion participativa de maices nativos

Para reforzar las practicas del mejoramiento participativo (MP), se busca integrar una
serie de procesos que permita la creacién de capacidades, de tal manera que los
agricultores puedan llevar acabo el fitomejoramiento en sus parcelas. De ahi surge la
gran importancia de darle libre acceso a los agricultores, para que seleccionen y colecten
la diversidad para la obtencion de variedades con mejores caracteristicas morfoldgicas;
de esta manera, se permite que los cultivos se adapten al ambiente biofisico y socio-
econdémico. Con el desarrollo de esta practica se busca el involucramiento de los
agricultores para que implementen dicha actividad para el siguiente ciclo de siembra
(Figura 17).

Las recomendaciones para la seleccion de semillas nativas con buena calidad son la

siguientes:

e Realizar la seleccion de plantas y mazorcas, en la parte central del terreno, para
evitar cruzamiento con variedades de los terrenos vecinos.

e Seleccionar al menos 400 mazorcas con buena cobertura, excelente sanidad,
mazorca grande y sin granos podridos.

e Elegir plantas sanas, sin presencia de plagas o enfermedades y que posean las
caracteristicas deseables por el mejorador (agricultor).

e Realizar el desgrane de las puntas de las mazorcas, solo dejar los granos de la
parte media.

e Poner a secar la semilla hasta una humedad de 10 a 12 %.

e Guardar la semilla en contenedores herméticos para evitar la entrada de humedad,
roedores, gorgojos y palomillas. Solo si se observa presencia de algunos insectos

vivos, aplicar algun repelente o plantas con propiedades insecticidas.
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Figura 17. Practica de seleccién de maices nativos en campos de agricultores.

Al finalizar esta etapa formativa, la participacion de hombres y mujeres permitira incidir
en el mejoramiento de sus maices criollos, eliminando aquellas caracteristicas negativas
o incorporando aquellas caracteristicas agronémicas y morfoldgicas que son de interés 'y

aporten calidad a los maices.

4.3 Técnica de polinizacion manual

Se espera que al término de esta etapa instructiva, los participantes conozcan la
importancia de la técnica de polinizacion manual, y reconozcan su utilidad en el
mejoramiento participativo de los maices nativos. Principalmente se capacitdé a los
agricultores miembros de los Bancos Comunitarios de Semillas (BCS) para realizar las

ensefianzas detalladas sobre el uso de materiales y proceso de polinizacion (Figura 18).
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Figura 18. Demostracién de polinizacién manual en maiz.

4.4 Manejo postcosecha de la milpa

Otro tema de interés que expresa resultados a favor de la conservacién de las especies
nativas y que es importante que los agricultores incluyan como practica comun dentro del
proceso de mejoramiento, es el manejo del grano después de la cosecha. Dentro de los
cursos impartidos, se expuso la importancia del cuidado de las semillas y del grano ya

sea para autoconsumo o venta.

A los integrantes de los Banco Comunitario de Semillas (BCS) se les don6 estos tambos
para que resguardaran las especies que cultivan en sus parcelas (Figura 19). Con estos
tambos, también pueden guardar semilla de reserva para enfrentar cualquier emergencia
que pudiera surgir en la localidad. De esta manera no pierden su semilla y pueden donar

0 vender a sus vecinos o interesados en semillas nativas de calidad.
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Figura 19. Botes herméticos para el almacenamiento de semillas.

4.5 Control de plagas

Se explico la innovacion del control de plagas de forma biologica y de practicas culturales
para el control del gusano cogollero, utilizando feromonas (Figura 20). Estas son
hormonas sexuales que atrae a los machos adultos y de esta manera se evita que exista
cruzamiento con las hembras. Asi es como se reduce la poblacion y se reducen los dafios
a las plantas. También se explicd del uso de Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana,

Paecilomyces sp. y de Trichograma, un parasitoide para control de larvas de lepidopteros.

Figura 20. Exposicién de feromonas y trampas
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4.6 Evento demostrativo de maices nativos en Santiago Asuncion

Las practicas de seleccion desarrolladas durante las cosechas en los experimentos de
las distintas localidades, permitieron generar informacion cuantitativa; de esta manera,
se contrasto los datos de la caracterizacion de los materiales, con los votos que

presentaron los materiales que eligieron los agricultores.

En el Cuadro 17 se presentan los resultados de rendimiento de grano de maiz en la
comunidad de Santiago Asuncién, y se puede observar los criterios de seleccion del
fitomejorador y los porcentajes de votos recibidos para cada colecta de los productores
participantes en la seleccion participativa. Para someter a mejoramiento los materiales
nativos se tomaron en cuenta estos tres estandares de evaluacion (seleccion del
fitomejorador, seleccion de productores y rendimiento de las parcelas) para analizar y

comparar los resultados.

Se encontro una buena relacidon entre las evaluaciones realizadas por el fitomejorador y
los productores, asi como los resultados arrojados por la evaluaciébn agrondémica.
Generalmente las colectas con alto rendimiento, recibieron altas votaciones. En el
siguiente cuadro, se presentan los 15 materiales sobresalientes en rendimiento, y que
ademas fueron seleccionados por los productores (votacion productores), la seleccion del
mejorador se refleja mediante estandares personalizados (plantas con buenas
caracteristicas, tamafio, color de grano, textura de grano, sanidad entre otros aspectos)
la seleccion la realiza mediante las siguientes calificaciones: buenas plantas y mazorcas
(); Muy buenas plantas y mazorcas (//); excelentes plantas y mazorca (///). Con estas
actividades se puede decir que la practica del mejoramiento participativo ha sido una
herramienta que ha permitido seleccionar los mejores maices nativos para Santiago

Asuncion y las localidades participantes.
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Cuadro 17. Seleccion participativa de los mejores materiales en Santiago Asuncion, Oaxaca.

Colecta Variedad Votacion Selecpién Fito | Rendimiento
Productores mejorador Kg/h
1| MM7 65|/l 8447.1
2 | MM103 7 8198.1
3 | MM92 14 8111.7
4 | MM16 711 7897.7
5| MM113 2 7842.0
6 | MM95 3 7833.2
7| MM116 21/ 7532.3
8 | MM13 251/ 7493.7
9 | MM50 51|/ 7485.4
10 | MM112 40| /1 7378.9
11 | MM97 8|/l 7282.3
12 | MM42 14 7172.5
13 | MM87 20 7058.0
14 | MM114 291/ 6972.0
15 | MM57 41 6949.7

En el evento demostrativo desarrollado en la localidad de Valle Nacional, se realiz6 la
seleccion participativa con 75 maices nativos; sin embargo, los productores realizaron la
selecciéon de los mejores materiales segun sus necesidades, en seguida se muestra los

resultados que se generaron en la practica de mejoramiento participativo (MP).

En el Cuadro 18, se puede observar que solo 23 accesiones presentaron las
caracteristicas deseables; algunas fueron elegidas por los agricultores y otras por el
mejorador; aunque es importante enfatizar que también se tomo en cuenta los resultados
de rendimiento de las colectas. Dentro de los materiales criollos se observa que la colecta
2015VNM75 fue una de los méas votadas por los agricultores y su rendimiento en
promedio es bueno; un material mejorado (SP500) se encuentra dentro de los mejores
en rendimiento y, ademas fue seleccionado por los agricultores y el investigador. La
influencia de los diferentes actores ayudo en la seleccion de los maices que pudieran

conservarse para seguir con el mejoramiento genético.
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Cuadro 18. Seleccion participativa de maices nativos en la localidad de Valle Nacional. PV-2015

No de colecta Variedad Rendimiento votacion i Sele_ccic')n
(kg/ha) Productores fitomejorador

2015-VN-M-75 6229.54 11

2 SP-500 5424.73 11 U

3 2015-VN-M-37 4500.77 7

4 2015-VN-M-18 437458 6 /

5 2015-VN-M-31 4324.27 7 Il sel

6 2015-VN-M-73 3791.79 3 1

7 2015-VN-M-23 3726.11 2

8 2015-VN-M-19 3588.93 5 /

9 2015-VN-M-67 3465.56 4

10 2015-VN-M-52 3426.07 7 I sel

11 2015-VN-M-50 3415.17 2 I

12 2015-VN-M-29 3131.82 2

13 2015-VN-M-65 2993.25 5

14 2015-VN-M-38 2839.66 9 I

15 2015-VN-M-33 2781.29 2 /

16 2015-VN-M-7 2769.46 7 n

17 2015-VN-M-74 2629.13 0

18 2015-VN-M-14 2573.43 2 i

19 2015-VN-M-47 2443.86 3 I

20 2015-VN-M-60 2437.89 1

21 2015-VN-M-64 2425.82 1 I

22 2015-VN-M-28 2375.03 1

23 2015-VN-M-69 2361.57 1 n

Simbologia: buenas plantas y mazorcas (/); Muy buenas plantas y mazorcas (//); excelentes plantas y mazorcas
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2. Propiciar y facilitar el flujo de accesiones para su utilizacion por las
comunidades en general.

Producto comprometido: Creacion de dos bancos comunitarios de semillas y
realizacion de dos ferias de la agrobiodiversidad.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

2.1 Bancos comunitarios de semillas.

Es el lugar donde se conservan las semillas que manejan los grupos de productores
interesados en mantener, mejorar, utilizar e intercambiar materiales dentro de la
comunidad, entre comunidades o regiones (Rivas, et.al. 2013). Son estructuras rusticas
gue se conservan en botes herméticos de diferentes capacidades la diversidad genética
de importancia econdémica o cultural de la localidad. Los bancos comunitarios de semillas
(BCS), al conservar semillas de reserva permiten enfrentar los desafios del cambio
climatico mediante la disponibilidad de semillas de calidad y en cantidad suficiente para
volver a sembrar en caso de catastrofes (FAO, 2014).

Con la finalidad de conservar in situ la diversidad de la milpa en dos comunidades de

Oaxaca, se decidio establecer dos BCS.

Metodologia.

Para formar los dos bancos comunitarios de semillas, primeramente se eligieron las
comunidades de trabajo (Santiago Asuncion y Valle Nacional). Para su eleccion se
tomaron en cuenta los siguientes criterios: Clima, altitud, grupo indigena, migracion,
diversidad de la milpa, e interés de participar de los miembros de la comunidad (Cuadro
1).
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Posteriormente se iniciaron las platicas con las autoridades municipales, ejidales y
organizaciones de productores, donde se explico el proyecto, su finalidad y alcances. Se
realizaron al menos tres reuniones antes de acordar la construccion del banco

comunitario.

Una vez que se tuvo la anuencia de las autoridades para trabajar en la comunidad, se
procedié a invitar a los productores conservadores de la diversidad de la milpa. La
participacion fue libre de cada productor, sin tomar en cuenta, color, sexo, afiliacion
politica, religiéon o grupo indigena. Los requisitos solicitados a los interesados en ser
miembros del BCS fue: Ser productor conservador de la milpa, tener deseos de asistir a
los cursos de capacitacion, asistir a las ferias de semillas, estar dispuesto a donar semilla

para el banco y compartir experiencias con los demas productores.

Con los productores interesados se realizé una lista preliminar de participantes y se les
pidi6 que donaran semillas para el banco. Para el caso del maiz se solicitaron cuatro
kilogramos y cinco mazorcas, para frijol un kilo y 250 gramos de calabaza. Cada productor
deberia donar toda la diversidad de maices, frijoles y calabazas que cultiva en sus
terrenos. Un requisito importante para la recepcion de las muestras fue que las semillas

estuvieran limpias, secas y sin plagas o enfermedades.

Como medida de precaucion para evitar dafios de plagas como gorgojo y palomilla, todas
las colectas se sometieron a un tratamiento con fosfuro de aluminio. Todas las muestras
de semillas se introdujeron en tambos herméticos y se aplicé media pastilla de fosfuro de
aluminio por tambo de 200 litros de capacidad. Después de un mes del tratamiento, todas
las semillas fueron sacadas del tambo y se procedié a realizar su acondicionamiento para

introducirlas a los botes herméticos.

Cada frasco con las colectas de los diferentes cultivos, fue identificado mediante una ficha

que contenia la siguiente informacién: Cultivo, especie, raza, productor donante y
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comunidad. Ademas de la ficha de los botes, se elabor6 el formato de colectas, donde se
tiene amplia informacién del material donado por los productores (Anexo 1).

De cada colecta donada por los productores, se tiene una fotografia que identifica a los
materiales de cada una de las comunidades. En el Anexo 4 se presentan las fotografias
de maiz, frijol y calabaza de Santiago Asuncién, Silacayoapam; y en el Anexo 5, se

muestran las fotografias de las colectas de Valle Nacional.

El lugar de resguardo de las colectas donados por los miembros de los BCS, se ubicaron
en espacios destinados por los propios productores. Solo se pidié que fuera un lugar
seguro, que no le entrara humedad, ventilado, y con espacio suficiente para la colocacién

de los botes de semillas de diferente capacidad.

2.2 Ferias estatales de la agrobiodiversidad.

Las ferias son consideradas como fiestas de semillas o de la agrobiodiversidad, y son
exhibidas en espacios publicos en donde se realiza el intercambio de conocimientos y
experiencias. En ellas se tiene acceso a una amplia gama de semillas, frutos y productos
elaborados con los granos de los diferentes cultivos. También son un espacio para

mostrar artesanias elaboradas con las partes de plantas de diferentes especies.

Otro concepto hace referencia a la actividad desarrollada en espacios locales
(comunitarios y municipal) para el intercambio de semillas nativas, con la finalidad de
difundir y estimular la diversificacion de especies y variedades nativas existentes en las
diferentes comunidades; ademas, tiene por objeto promover que las familias productoras
conserven y dispongan en sus propias parcelas la produccién de semillas (Programa de
Desarrollo Integral Interdisciplinario PRODII).

Importancia las ferias de semillas
e Dar a conocer la amplia diversidad que se encuentra presente en las

comunidades.
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e Facilitar el intercambio de semillas y el conocimiento entre los agricultores de las
diferentes regiones.

e Sensibilizar al publico en general, asi como aquellas personas que son tomadores
de decisiones sobre la importancia de conservar la riqueza genética, cultural y

gastronomica.

Objetivos de las ferias de la agrobiodiversidad

e Dar a conocer la rigueza de la agrobiodiversidad de las distintas regiones,
comunidades y lo que cada productor posee.

e Compartir conocimientos y habilidades entre agricultores.

e Revalorar las especies nativas por parte de los (as) campesinos (as)

e Ampliar y dar acceso a una amplia gama de variedades

¢ Diversificar las variedades en los agricultores

Como se estructura una feria de semillas

a) Organizadores

Para realizar este evento tan importante, uno de los principales aspectos a considerar es
la organizacion, para ello se involucran actores gubernamentales y no gubernamentales
entre ellos se destacan instituciones federales, estatales, universidades, municipios,

organizaciones comunitarias, organizaciones no gubernamentales y los financiadores.

b) Como se planea una feria

Para realizar la feria de la agrobiodiversidad, se planea mediante reuniones entre
investigadores, responsables de las instituciones, coordinadores de programas que
abarquen en su totalidad todas las regiones. Y basandose en la experiencia de expertos
gue han participado en ferias locales se parte de ello para considerar las necesidades y
el interés que los campesinos tienen de aprender y compartir sus conocimientos y

experiencias.
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c) Difusion

El éxito de una feria depende del grado de difusidbn que se realiza; basados en la
experiencia de ferias anteriores, se han utilizado medios masivos de comunicacion
mediante capsulas de informacion, la internet, radio, carteles, invitacion directa para
autoridades, e inclusive se ha hecho uso de las redes sociales para su difusion. La
extensa invitacion permite la participacion de numerosos asistentes ya sea como

productores expositores o0 como consumidores.

d) Recepcion de productores

La participacion de los productores-expositores son la base fundamental para que se
lleve a cabo esta fiesta; gracias al financiamiento de diversas instituciones la movilidad
de los participantes se aprecia al momento de realizar la recepcion y ver la participacion

de agricultores, ya sean miembros de bancos comunitarios o de organizaciones.

e) Estructura del programa

La ceremonia de agrobiodiversidad, se basa en un programa que permite llevar un orden
de las actividades planeadas. Para iniciar, lo primero que se realiza es el registro de los
asistentes tanto de productores-expositores y las vistitas, enseguida se ubica los lugares
para cada agricultor y su desayuno, también se realiza un registro de la diversidad de los
productos de cada participante.

La tradicional calenda es parte de la fiesta, seguido por el acto inaugural, donde se les
da la bienvenida a todos los participantes, posteriormente se explican los objetivos y los
alcances que se esperan de las ferias. Un evento muy importante que se realiza es un
ritual ancestral que simboliza el agradecimiento y la grandeza de las especies que son
consideradas como la base de la vida. Enseguida se hacen recorridos a la exposicion de
productos que son traidos de la milpa la gastronomia y artesanias que los mismos

productores presentan. Finalmente se realiza la premiacién de las mejores muestras.
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Las principales instituciones organizadoras de las ferias en Oaxaca son: CONABIO,
INIFAP y CONANP. En seguida se hace una resefa de las ferias realizadas en el afio
2015 y 2016. Dentro de los productos comprometidos en el proyecto se anexa las listas

de asistencia de las dos ferias realizadas en 2015 (Anexo 6) y 2016 (Anexo 7).

Resultados

52 feria estatal de la agrobiodiversidad Oaxaca 2015

Con la finalidad de dar a conocer la enorme diversidad de semillas nativas y variedades
de maiz, calabazas, frijoles, quelites, y mas derivados de la milpa, asi como los saberes,
sabores y toda la cultura que se desarrolla alrededor de la Agrobiodiversidad, promover
la valoracion de nuestra riqueza genética presente en el estado y la convivencia entre
agricultores de las ocho regiones de Oaxaca, el sdbado 28 de noviembre del 2015, se
llevé a cabo la 52. Feria Estatal de la Agrobiodiversidad en el Ejido Unidn zapata en San
pablo Villa de Mitla.

Se registraron alrededor de 462 expositores y visitaron la exposicion alrededor de 500
personas de la sociedad civil. El evento dio inicio a las 9:00 a.m. con una calenda que
recorrié desde el crucero de Union Zapata hasta la cancha donde se realizo el evento; al
término de esta, se llevo a cabo el acto de inauguracion en el cual estuvieron presentes
representantes de las instituciones organizadoras entre ellas CONABIO, INIFAP,
CONANP, INAH, COCYT, SEMARNAT, del gobierno como SAGARPA, SEDAPA y

autoridades municipales y ejidales de la Villa de Mitla, Tlacolula y del ejido Union Zapata.

Durante el acto inaugural el M. en C. Flavio Aragon Cuevas, del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), quien es uno de los

principales promotores de dicha feria, refirio lo siguiente:

“Es lamentable que estemos comprando semillas de otros paises cuando

México es centro de origen del maiz, frijol, calabaza, amaranto, entre otros
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productos. Lo que se necesita es apoyo para los agricultores que estan
conservando estas semillas de calidad en las unidades familiares. Los
productores conservan una gran riqgueza genética que necesitamos impulsar
para que ellos salgan adelante con su produccidén, se necesita producir
excedentes, producir para vender. Con las semillas que se tienen es suficiente
para lograr la autosuficiencia, para tener que comer todo el afio y para tener
gue vender en el mercado local, nacional o internacional. Existe mucho interés
de chefs internacionales por consumir productos de Oaxaca, pero es necesario
producir, hacer llegar la ciencia y la tecnologia a los campos de los

productores, finaliz6.”

Posteriormente se realiz6 el corte de listdn por los representantes de las instituciones y
gobierno; se realizdé un recorrido por las exposiciones que montaron los agricultores
expositores con sus productos regionales y semillas nativas, asi como algunos platillos
tradicionales hechos a base de especies nativas de cada region (Figura 21).

Figura 21. Exposicion de productos elaborados a base de cultivos de la milpa.
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Participaron también agricultores de maiz nativo de estados de Aguascalientes,
Campeche de la reserva de la biosfera Calakmul, del estado de Jalisco y raramuris del
estado de Chihuahua (Figura 22) quienes compartieron sus saberes e intercambiaron
semillas con agricultores oaxaquefios de las ocho regiones, asi como productos

elaborados derivados de la diversidad de la milpa.

Figura 22. Agricultoras raramuris presentes en la 52 Feria de la Agrobiodiversidad en Oaxaca.

Los representantes de las instituciones y el gobierno visitaron cada expositor quien
explicé detalladamente cada uno de los productos que mostraba.

Se registré la diversidad que presentaba cada agricultor mas de 40 variedades de
semillas de maiz, chile, calabaza y frijol fueron expuestas por cerca de 462 agricultores
de Oaxaca y México (Figura 23); posteriormente una comisioén evaluadora integrada por
Colaboradores de la CONANP e INIFAP se encarg6 de observar y calificar cada una de
las muestras que se expusieron. Para la premiacion se consider6 la diversidad

presentada por comunidad o grupo de agricultores de una region especifica.
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Figura 23. Diversidad de maiz, frijol y calabaza en la 52. Feria de la agrobiodiversidad.

Para difundir masivamente la feria de la agrobiodiversidad, se elabor6 un video con los

aspectos mas importantes del evento (Anexo 8).
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62 feria estatal de la agrobiodiversidad Oaxaca 2016

Con el objetivo de dar a conocer la diversidad de semillas nativas y variedades de maiz,
calabazas, frijoles, quelites, y mas derivados de la milpa, el 26 de noviembre del 2016,
se llevo a cabo la 62. Feria Estatal de la Agrobiodiversidad en el municipio de Tlacolula
de Matamoros.

Al evento asistieron un total de 824 personas de diferentes edades y grupos étnicos de
todo el estado de Oaxaca, se registré la asistencia de 465 visitas en los que se incluye la
presencia de otros estados como el Estado de México y Puebla. De los asistentes que
fueron productores expositores se registré un total de 359; también a esta feria estuvieron
presentes 42 técnicos de diferentes organizaciones, 38 académicos, 254 estudiantes y
23 comercializadores. El evento tuvo una duracion de 10 horas en donde se realizaron
diferentes actividades como: intercambio de productos entre productores, compra-venta
de los diferentes productos ofrecidos, experiencias, talleres de excavacién y ceramica,

exposiciones y ponencias de expertos relacionados con temas del maiz, chile.

Dentro de las instituciones organizadoras se encuentran: la CONABIO, INIFAP,
CONANP, INAH, COCYT, SEMARNAT, del gobierno federal la SAGARPA, SEDAPA,

autoridades municipales y ejidales.

Se registrd0 una inmensa variedad de semillas de distintos cultivos entre los que se
destacan es: maiz blanco, azul, rojo, amarillo, chiles secos y verdes, semilla de calabaza
y frutos, semillas de chilacayote y frutos, frijol, habas, teocintle, ajonjoli, ejote, quelites

(hierba mora, quintonil) (Figura 24).
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Figura 24. Diversidad de cultivos presentados en la 62 feria de la agrobiodiversidad.

Se registrd6 una inmensa variedad de frutas y verduras que se encuentran en las
diferentes regiones del estado, como: coco, naranjas cacao, chayotes, platano, tomate,
cebolla, tepejilote, garbanzo, jamaica, moringa, miltomate, café, limén, lima, zapote,
guanabana, yuca, pitayo, camote, pepino, melon, toronja, granada, anona, guanabana,

pifia (Figura 25).

Figura 25. Frutas de regiones del estado de Oaxaca.
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También se registré una gran variedad de productos que son elaborados a base de maiz
como las tortillas de diferentes colores, totopos en diferentes presentaciones con frijol,
mantequilla, nopal, papita, tortillas de elote, tostadas, empanadas, atole, nicuatole,
tamales, champurrado, memelas, tepache de maiz, pozole, nieves de flor de calabaza,
whiskey de maiz, también se encontraron productos elaborados con amaranto (alegrias,
harinas, galletas, churritos) (Figura 26).

Figura 26. Productos artesanales presentes en la feria de la agrobiodiversidad 2016.

Entre otros productos elaborados artesanalmente esta la panela, manzana deshidratada,
dulce de calabaza, miel, salsas de diferentes chiles, ponche de ciruela, nanche y mango,

curados, mezcal.

Dentro de toda la diversidad de productos, las artesanias y prendas artesanales de
algodén se hicieron presentes en el festejo de la agrobiodiversidad como muestra cultural
de los artesanos en estas se exhibieron: bules, artesanias, jicaras, blusas y huipiles
(Figura 27).
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Figura 27. Productos de algodon y artesanias.

Para finalizar el evento, se realiz6 la entrega de premios a los productores la cual estuvo
en dos categorias: la primera fue para grupos de productores y la segunda de manera
individual para aquellos productores que presentaron mejor calidad de su producto y
mayor diversidad genética. Los premios fueron: molinos de nixtamal, bombas aspersoras,
motobombas, silos metalicos, desgranadoras manuales; para los talleres infantiles se
premiaron mochilas y libros de biodiversidad (Figura 28 y 29).

Figura 28. Entrega de motobomba y mochila aspersora a productores ganadores en la feria 2016.
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Figura 29. Entrega de desgranadoras manuales a agricultores con mejores muestras en la feria 2016.

Para difundir masivamente los resultados de la 62 feria de la agrobiodiversidad se elaboré

un video el cual fue subido a YouTube (Anexo 9).
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3. Otorgar incentivos para la conservacion de cultivos nativos del estado de
Oaxaca.

Producto comprometido: Un curso por banco comunitario de semillas.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

La conservacion de los recursos genéticos vegetales se ha vuelto un tema de gran
importancia, puesto que es la base fundamental de la sociedad ya que se involucran
temas tan importantes como es la alimentacion, cultura, gastronomia y economia. De
manera particular, el maiz es el cereal con el mayor volumen de consumo, a partir de ello

nace el interés de conservar y mejorar este recurso.

Sin duda alguna, en la actualidad se estan llevando a cabo un sinfin de métodos que
estan a favor del resguardo y conservacion de diferentes tipos de cultivos que son
utilizados para semilla o grano. En Oaxaca, el trabajo con pequefios agricultores ha
permitido conservar sus semillas mediante técnicas muy rusticas y accesibles de tal
manera que puedan ofrecer a sus familias la seguridad alimentaria. Ante esta situacion,
a continuacion se detallan las actividades de capacitacion que se desarrollaron en el tema

de conservacion de las semillas en dos localidades de dicho estado.

Metodologia

Con el objetivo de dar seguimiento a las propuestas dentro del proyecto “Conservacion
in situ y mejoramiento de los maices nativos y sus parientes silvestres en Oaxaca”, se
realizaron actividades enfocadas al manejo de semillas que son basicas para los

agricultores.

Constantemente los agricultores enfrentan diversos problemas a la hora de conservar

sus semillas ya que se ven amenazados por plagas (gorgojos, palomilla), hongos y
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roedores. Por tal motivo se les impartié un curso de capacitacién en dos localidades (Valle
Nacional y Santiago Asuncion) con una duracion de 8 horas a todos los miembros de los
bancos comunitarios de semillas (BCS) para el manejo adecuado de semillas de
diferentes cultivos (maiz, frijol, calabaza, quelites). Ademas se les don6é un tambo

hermético a cada agricultor miembro del BCS para guardar semillas.

Resultados

e Curso de capacitacion
En la localidad de Santiago Asuncion y Valle Nacional se impartieron cursos sobre temas
de: “Técnicas de conservacion y mejoramiento de maices nativos, bancos comunitarios
de semillas, métodos de fertilizaciébn quimica y organica”. En los cuadros 19 y 20, se
detalla el nimero de productores participantes por cada curso. En el anexo 10 se muestra
la lista de asistentes al curso de Técnicas de seleccidon y mejoramiento de maices en
Santiago Asuncion; en el Anexo 11 se listan los asistentes al curso de bancos
comunitarios de semillas impartido en Santiago Asuncion; en el anexo 12, se muestra la
lista de asistentes en el curso de técnicas de conservacion y mejoramiento de maices
nativos, impartido a productores de Valle Nacional; y en el Anexo 13, se incluye la lista
de productores que recibieron el curso de bancos comunitarios de semillas y en el anexo
14, estan los productores que recibieron la instruccién del curso de métodos de

fertilizacion quimica y organica en los maices nativos.

En la comunidad de Santiago Asuncion participaron 208 productores, 126 mujeres y 82
hombres en los cursos de capacitacion; en tanto en San Juan Bautista Vale Nacional, se
tuvo un total de 121 productores participantes, de los cuales 24 fueron mujeres y 97

hombres.
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Cuadro 19. Cursos impartidos en Santiago Asuncion, Silacayoapam, Oaxaca.

Localidad Nombre del curso Mujeres | Hombres | Total
Técnicas de conservacion y mejoramiento de 43 35 78
Santiago Asuncién, maices nativos
San Miguel Cuevas, | Bancos comunitarios de semillas para 83 47 130
San Juan Huaxtepec | conservar in situ la milpa ante el cambio
y Santa Maria climatico
Natividad.

Cuadro 20. Cursos impartidos en San Juan Bautista Valle Nacional, Oaxaca.

Localidad Nombre del curso Mujeres | Hombres | Total
Técnicas de conservacion y mejoramiento 8 33 41

San Rafael Agua de maices nativos

Pescadito, Plan de las Bancos comunitarios de semillas para 9 36 45

Flores, San Mateo Yetla, conservar in situ la milpa ante el cambio

San Lucas Arroyo climatico

Palomo, Santa Fe y la Métodos de fertilizacién quimica y organica 7 28 35

Mar, Monte Negro, Valle de los maices nativos

Nacional.

El acompafamiento técnico para la produccion de granos en las diferentes localidades
es un aspecto fundamental que los agricultores consideran como uno de los mejores
beneficios. El método empleado en los cursos fue tedrico-practico, en Santiago Asuncion
y Valle Nacional se realiz6 esta actividad con los productores que estan interesados en

mejorar la produccion de sus cultivos (Figura 30 y Figura 31).
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Figura 30. MC. Flavio impartiendo curso tedérico-practico en Santiago Asuncién, Silacayoapam, Oaxaca

| .

Figura 31. Cursos de capacitacion impartidos por el MC. Flavio Aragén en Valle Nacional, Oaxaca.
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e Donacion de tambos herméticos

Se realizé la entrega de tambos herméticos con capacidad de 200 kg a los agricultores y
agricultoras que son miembros del banco de semillas de Santiago Asuncion y Valle
Nacional (Figura 32). En Silacayoapam se beneficiaron 95 agricultores y agricultoras con
este insumo, de los cuales pertenecen a cuatro localidades mencionadas en el Cuadro
19; en San Juan Bautista Valle Nacional fueron 50 personas quienes recibieron este
insumo y, también pertenecen a diferentes localidades (Cuadro 20) con este recurso
podran guardar y conservar semillas de maiz, frijol, calabaza o cualquier otro cultivo de
la milpa. En el anexo 15 se lista los productores beneficiarios con los tambos herméticos
en Santiago Asuncion y en el Anexo 16, se anotan los productores que recibieron tambos

en Valle Nacional.

Figura 32. Entrega de tambos herméticos a miembros de los bancos de Santiago Asuncion (izquierda) y

Valle Nacional (derecha).

Los tambos donados a los agricultores seran utilizados para almacenar la diversidad de
maices, frijoles y calabazas que mantienen los miembros de los BCS. Servirdn para
guardar la semilla de siembra y de reserva. Esta Ultima no se come hasta que sale la
siguiente cosecha. Asi podemos tener semilla para volver a sembrar en el siguiente ciclo
de siembra en caso de la presencia de algun desastre natural.
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Con los tambos herméticos entregados a los miembros de los bancos comunitarios de
semillas se pueden resguardar semillas de reserva de las diferentes variedades de maiz,
frijol y calabaza que siembran en sus parcelas para enfrentar desastres como plagas,
enfermedades, sequias y huracanes. También con este método de conservacion se

evitan pérdidas de las semillas por ataques de plagas o roedores.

El reto que se tiene con esta actividad es que los agricultores sigan cultivando y

conservando sus semillas nativas.
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4. Realizar la documentacidén necesaria que permita su utilizacion por la sociedad
en general.

Producto comprometido: bases de datos de maiz frijol y calabaza.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

Conservar los recursos filogenéticos es sumamente importante ya que a partir de esta
practica se conserva una gran diversidad y variabilidad de las especies en su habitat
natural. Esta actividad se constituye como multidisciplinaria que ademas, permite tener
un manejo adecuado de los recursos genéticos para preservarlos y hacer uso de ellos.

Para fortalecer la conservacion in situ, a cada productor participante en el proyecto de las
dos localidades y como miembro del banco comunitario de semillas nativas, tiene el
compromiso de conservar sus semillas en una cantidad igual a la sembrada para evitar
la pérdida de sus recursos genéticos y con ello las caracteristicas morfolégicas

apreciables; ya sea por algun evento climatolégico o biolégico.

Resultados

A continuacion, se presenta la informacion detallada de las colectas obtenidas que se
tiene conservadas tanto en los bancos comunitarios como en el Banco de Germoplasma
de Especies Nativas de Oaxaca, ubicado en las instalaciones del INIFAP, en Santo
Domingo barrio Bajo, Etla.

a) Santiago Asuncion

e Colectas de maiz

En el Cuadro 21, se muestran de manera general el nimero de colectas de tres cultivos

de Silacayoapam obtenidas durante el ciclo primavera-verano del 2015.
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Cuadro 21. Colectas de especies nativas realizadas en el municipio de Silacayoapam, Oaxaca. 2015

Cultivo
Regién Distrito Localidades Maiz Frijol Calabaza
Mixteca Silacayoapam Santiago Asunciéon, San Juan
Huaxtepec, San Miguel 162 45 24
Cuevas, Santa Maria Natividad

De manera particular, se describe el nimero de colectas de maiz por localidad. En
Santiago Asuncion participaron 94 productores de estos, 60 son mujeres y 34 hombres.
En total se reunieron 162 colectas de maiz; de las cuales, 69 son de Santiago Asuncion,
62 de San Juan Huaxtepec, 30 de Santa Maria Natividad y 5 de San Miguel Cuevas
(Cuadro 22).

Cuadro 22. Nimero de accesiones de maiz por localidad en Silacayoapam.

Distrito Localidades Maiz
Santiago Asuncion 69
Silacayoapam San Juan Huaxtepec 62
Santa Maria Natividad 30
San Miguel Cuevas 5

e Razas de maiz

En lo que respecta a las razas de maiz en la Figura 33, se observan las variedades que
fueron identificadas en Santiago Asuncion. De 162 colectas reunidas, la raza que mas
predomina es la de tabloncillo perla con un total de 74 muestras; las razas con valores
intermedios son: tabloncillo con 23 muestras, pepitilla por tabloncillo con 15 muestras,
pepitilla 14 y tabloncillo por bolita con 14 vy, las que tuvieron poca presencia con tan solo
una colecta se encuentran bolita, bolita x pepitilla, cénico, mixteco x bolita y pepitilla x

conico.
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Razas de Maiz de Santiago Asuncién
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Figura 33. Razas de maiz identificadas en Santiago Asuncion 2015.

De esta manera, se puede considerar este indicador para valorar aquellas razas que
estan en riesgo de perderse y asi aumentar su volumen para disponer de una amplia
variedad de semillas para enfrentar cualquier desastre natural o para el intercambio y la
venta.

e Color de las colectas

Los resultados que a continuacién se presentan comprenden las colectas que se
realizaron en localidades aledafias al lugar; estas colectas se encuentran resguardadas
en el banco comunitario de semillas de Santiago Asuncion, lugar en donde establecié
dicho banco. De las colectas de maices criollos en las cuatro comunidades (Santiago
Asuncion, San Juan Huaxtepec, Santa Maria Natividad y San Miguel Cuevas) se puede
apreciar en la figura 34 y Figura 35, que los agricultores en su mayoria conservan semilla
de color blanco, con un total de 75 muestras, seguido por el rojo con 31, amarillo con 27,

azul 20 y pinto 9.
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Color de Grano de Maiz de Silacayoapam
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Figura 34. Color de las semillas de maiz colectadas en Silacayoapam, Oaxaca. 2015
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Figura 35. Muestras de semillas de diferentes colores encontrados en Silacayoapam, Oaxaca.

e Colectas de frijol

En las colectas de frijol, participaron 34 productores, 24 de ellos son mujeres y el resto
hombres. De estos materiales obtenidos 21 son de Santiago Asuncion, 15 de San Juan
Huaxtepec y 8 de Santa Maria Natividad, el nimero total de esta especie es de 45
muestras En el Cuadro 23 se pueden apreciar los colores de los granos que se obtuvieron
durante los recorridos de campo. La totalidad de las muestras de frijol pertenecen a la

especie P. vulgaris.
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Cuadro 23. Color de las muestras de frijol por localidad, 2015.

Localidad Cultivo . . Cafe . Total de

Rojo | Negro | Blanco | Pinto | Claro Variegado | colectas
Santiago Asuncion 12 0 3 1 3 21
San Juan Hauxtepec frijol 8 1 0 0 15
Santa Maria
Natividad 5 0 0 3 0 8

El color predominate en las comunidades de estudio es el rojo, este es preferido por

agricultores por su sabor, textura y rapida coccion; también, los pintos (mezcla de dos o

mas colores) forman parte de su dieta. Otro tipo de frijol que acostumbran es el color café

claro, también se encuentran los blancos y variegados. Esta Ultima variedad de distingue

por tener en su testa un color dominante con rayas obscuras. Se puede apreciar que el

color negro son los menos usados y cultivados. En Figura 36 se muestran las colectas

de diferentes colores.

Figura 36. Muestra de colores de la especie Phaseolus vulgaris en el municipio de Silacayoapam.
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e Colectas de calabaza
Semillas de calabaza se obtuvieron 24 muestras de 16 productores, de ellos 13 son
mujeres y 3 hombres. De las localidades participantes se obtuvieron las siguientes
cantidades: 14 de San Juan Huaxtepec, 7 de Santiago Asuncion y 3 de Santa Maria
Natividad (Cuadro 24).

Cuadro 24. Colectas reportadas de calabaza y chilacayote de Silacayodpam, 2015.

Localidad Colectas de Calabaza Colectas de Chilacayota | Total

Santiago Asuncion 6 1 7
San Juan Huaxtepec 13 1 14
Santa Maria Natividad 3 0 3

De las especies de calabazas que mas predominan en esta region es la Cucurbita pepo,
con ocho muestras, lo que equivalente al 35%. Cucurbita moschata se colectaron siete
muestras equivalentes al 31%; aunque también, se encuentran otras dos especies: la
Cucurbita argyrosperma en menor cantidad con cuatro muestras de semillas (4%) y
Cucurbita ficifolia con solo una muestra (4%). En la Figura 37 y Figura 38 se puede ver a
detalle las especies y el color de las colectas de calabaza. El resto de las muestras son
mezclas de dos o tres especies que algunos productores acostumbran sembrar en el

mismo terreno.
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u C. argyrosperma

u C. moschata

m C. ficifolia

uC. pepo

m C. ficifolia/ C. argyrosperma
B C. argyrosperma/C. moschata

C. pepo/C. argyrosperma/C.
moschata

Figura 37. Especies de calabazas identificadas en Silacayodapam, Oaxaca, 2015.
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Figura 38. Coleccion de cuatro especies de cucurbita en localidades de la mixteca, Oaxaca.

En el anexo 17 se muestran las bases de datos de las colectas de maiz, frijol y calabaza
de las comunidades de Santiago Asuncion, San Juan Huaxtepec, Santa Maria Natividad

y San Miguel Cuevas.
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b) San Juan Bautista Valle Nacional

e Colectas de maiz
En el Cuadro 25, se muestra de manera general el nUmero de las colectas realizadas
durante el ciclo primavera-verano 2015 de tres cultivos: maiz, frijol y calabaza; estas son
consideradas colectas originales, lo que significa que estas semillas son el punto de

partida para los ensayos de caracterizacion y para el mejoramiento genético.

Cuadro 25. Colectas realizadas en San Juan Bautista Valle Nacional en el ciclo 2015.

Cultivo
Region Municipio Localidades Maiz Frijol Calabaza
Papaloapam | San Juan Bautista | San Mateo Yetla, Santa Fe y la
Valle Nacional Mar, San Rafael Agua
Pescadito, San Juan Palantla, 75 11 3

San Lucas Arroyo Palomo,
Cerro Armadillo Grande, Cerro
Mirador, Monte Negro.

Las accesiones recolectadas se obtuvieron de las siguientes comunidades: En San
Mateo Yetla se colectaron 15 muestras de maiz, donde se cont6 con la participacion de
ocho agricultores dedicados a la conservacion de maices criollos. En Santa Fe y la Mar,
se obtuvieron siete muestras, de los cuales participaron 4 hombres y una mujer; para San
Rafael Agua Pescadito se colectaron 16 muestras de diversos colores y razas, en la que
se involucraron 11 productores, nueve de ellos son del género masculino y dos femenino.
La agencia de San Juan Palantla participd con tres muestras donadas por tres
agricultores; San Lucas Arrollo Palomo colabor6 con 13 colectas donde ocho productores
fueron participes; en Cerro Armadillo se reunieron siete variedades de maiz y se conto
con la participacion de tres hombres y dos mujeres; Cerro Mirador, se recolectaron cuatro
muestras y fueron proporcionadas por dos productores, la localidad de Monte Negro
contribuy6 con 10 variedades de maices en la que participaron cinco agricultores y tres
agricultoras y para Cerro Marin se colecté una muestra de un productor (Cuadro 26).
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Cuadro 26. Colectas de maiz por localidad en Valle Nacional, Oaxaca

Municipio Localidades Colectas de maiz

San Mateo Yetla 15
Santa Fe y la Mar 7
San Rafael Agua Pescadito 16

San Juan Bautista | San Juan Palantla 3

Valle Nacional

San Lucas Arroyo Palomo 13
Cerro Armadillo 7
Cerro Mirador 4
Monte Negro 10
Cerro Marin 1

e Razas de maiz
Los resultados obtenidos durante los recorridos de campo, muestran las diferentes razas
gue los agricultores siguen conservando de manera tradicional; en la Figura 39, se
aprecia que en el municipio de Valle Nacional predomina la raza de maiz Tepecintle con
65 colectas. Otras razas con menor frecuencia son: Tuxpefio, Olotillo, y cruzas de dos

razas Olotillo por Tuxpefio y Tuxpefio por Tepecintle.
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Figura 39. Razas de maiz identificadas en Valle Nacional, 2015.

e Color de las colectas

Para la caracterizacion de una variedad, el color del grano, es una caracteristica muy
peculiar ya que Ultimamente esta particularidad ha cobrado gran relevancia por parte de
los consumidores y la industria alimenticia; esta situacion, lleva a los productores a
producir cierto color de grano en mayor cantidad o de su preferencia. Tal es el caso de
Valle Nacional donde el color de maiz sobresaliente es el blanco con 33 muestras;
seguido por el color amarillo con 23, también se encontraron pintos (12), y siete azules
(Figura 40 y Figura 41).
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Color de las colectas de maiz en Valle Nacional

= Blanco = Azul = Amarillo =Pinto

Figura 40. Color de las variedades colectadas de maiz en Valle Nacional, Oaxaca.
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Figura 41. Diversidad de colores de maices presentes en Valle Nacional.

e Colectas de frijol

Dentro de las colectas de frijol se obtuvieron solo 11 muestras. las localidades que
proporcionaron estas semillas fueron: San Lucas Arrollo Palomo con seis ejemplares, de
color negro; San Mateo Yetla con dos variedades de color pinto; en la localidad de Monte
Negro fueron reunidos dos muestras de color negro y para Cerro Mirador un productor
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proporcioné semillas de color pinto (Cuadro 27 y Figura 42). Entre los donadores de

semillas para este cultivo participaron 6 agricultores, de ellos dos son mujeres.

Cuadro 27. Semillas de frijol colectadas en el municipio de Valle Nacional, 2015.

Localidad Color de grano No de colectas

San Lucas Arrollo Palomo Negro 6
San Mateo Yetla Pinto 2
Monte Negro Negro 2
Cerro Mirador Pinto 1
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Figura 42. Color de frijoles que se conservan en San Juan Bautista Valle Nacional, Oaxaca.

e Colectas de calabaza

En lo que respecta a las colectas de calabaza, solo se cuenta con tres muestras, una es
de la localidad de San Mateo Yetla y dos de Monte Negro.
Con base en las observaciones que realizo el colector, determind que las tres colectas
pertenecen a la especie Cucurbita moschata. Se caracterizan por tener semillas de color
amarillo-crema (Figura 43).
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Figura 43. Coleccién de calabazas en localidades de Valle Nacional.

En el anexo 18 se presentan las bases de datos de las colectas de maiz, frijol y calabaza

del municipio de San Juan Bautista Valle Nacional.
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5. Realizar un duplicado de semillas para su conservacién a largo plazo en
cuartos frios.

Producto comprometido: semillas resguardadas en banco de germoplasma.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

La conservacion in situ y ex situ son estrategias de conservaciéon complementarias que
permiten mantener por muchos afos las semillas nativas de una comunidad, region,
estado o pais. Con la finalidad de conservar un duplicado de las semillas resguardas en
los BCS, se prepar6 semilla de todas las colectas para resguardarlas en el banco de
germoplasma de especies nativas de Oaxaca, banco ubicado en Santo Domingo Barrio
Bajo, Etla, Oaxaca. Para el caso del cultivo del maiz se resguardaron 500 gramos de

semilla, 250 g de frijol y 100 g de calabaza.

Resultados.

Se cre6 un respaldo de todas las colectas de maiz, frijol y calabaza de las muestras
colectadas en las comunidades de Santiago Asuncion, Silacayoapam y San Juan
Bautista Valle Nacional. Las semillas se guardaron en bolsas trilaminadas herméticas, y
se colocaron en estantes ubicados dentro del Banco de Germoplasma de Especies
Nativas de Oaxaca (BAGENO). En total se resguardaron 162 de maiz, 45 de frijol y 24
de calabaza de la comunidad de Santiago Asuncién (Anexo 17);y 75 de maiz, 11 de frijol

y 3 de calabaza, de la comunidad de Valle Nacional (Anexo 18).

El curador responsable de las colectas resguardadas en el BAGENO es el M.C. Flavio
Aragén Cuevas. Los materiales ahi depositados seran conservados a una temperatura
de 0 a 4 °C y 30 % de humedad relativa. La viabilidad de la semilla serd monitoreada
cada cinco afos. Cuando el porcentaje de germinacion sea menor a 70 %, el cultivo sera

regenerado en campo. Las comunidades elegidas para la regeneracion seran aquellas

91



Conservacidn in situ y mejoramiento participativo de los maices nativos y sus parientes silvestres en Oaxaca
CONABIO-NM002

gue tengan las condiciones climaticas y edaficas adecuadas para la adaptacién de los
cultivos resguardados en el banco de germoplasma.

El intercambio de semillas de los materiales resguardados en el BAGENO solo se
realizara con el consentimiento previo de los responsables de los Bancos comunitarios
de semillas y bajo la firma de un acuerdo de transferencia de materiales. Lo anterior sera
necesario realizarlo para que los productores resguardantes de la diversidad genética,
tengan una retribucion de beneficios en caso de generarse variedades o productos de

derivados del germoplasma nativo.
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6. Identificacion de posibles productos con salida al mercado de la milpa.

Producto comprometido: listado de productos con posibilidades de
comercializacion en dos comunidades de estudio.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

Se realizaron entrevistas con productores de las comunidades de Silacayoapam (San

Juan Huaxtepec, Santiago Asuncién y Santa Maria Natividad) para detectar los productos

de la milpa con posibilidades de venta. La mayoria de los productores tienen poca

produccion, pero los pequefios excedentes de maiz, frijol, calabaza y quelites, pueden

salir al mercado en forma directa o con valor agregado. Algunos de los productos que

pudieran salir al mercado en el municipio de Silacayoapam son:

Venta de granos de maiz. En la comunidad de Santiago Asuncion tienen maices
de excelente calidad. Los chefs prefieren los materiales de color, y aqui se
encuentran granos de color rojo que producen tortillas con un color visualmente
muy agradable. También poseen granos de color azul y amarillos con buenas
caracteristicas de produccioén y calidad.

Venta de totopos. Con los maices locales se pueden elaborar tortillas de diferentes
colores: blancas, amarillas, rojas y azules. Estos productos se pueden vender los
dias viernes en el mercado de Santiago Juxtlahuaca. Este mercado se ubica a solo
40 minutos de Santiago Asuncion.

Granos de frijol rojo. Este cultivar tiene un excelente sabor, coccién rapida, color
llamativo y es muy demandado en los mercados locales.

Frutos y semillas de calabaza. A nivel local existe buena produccién de calabaza
C. pepo y C. ficifolia. Ambas especies tienen potencial para vender semillas
tostadas en los mercados regionales. Los frutos también alcanzan buen precio en
la época de Semana Santa y en el mes de diciembre.

Tamales. Existe tradicion a nivel local en la elaboracion de tamales de diferentes
tipos (Tamales dulces, de pollo, de mole, de guajolote, etc.) y tienen buena
aceptacion en el mercado regional de Santiago Juxtlahuaca.
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Para el caso del municipio de Valle Nacional, los productos con posibilidades de venta

son:

Granos de maiz. A nivel municipal se cultiva principalmente la raza Tepecintle. De
esta raza existen colores de grano blanco, amarillo y azul. Existe potencial de
venta de granos para consumo nacional o internacional. Los granos de esta raza
producen tortillas de excelente calidad.

Tortillas tostadas. Con el maiz Tepecintle se pueden elaborar tortillas de gran
tamafo (60 cm de diametro), las cuales son muy atractivas para el consumidor y
tienen muy buen sabor. Pueden venderse a nivel local, en la Ciudad de Oaxaca,
Ciudad de México e incluso se pueden exportar.

Ejotes de Vigna. A nivel regional es conocido como frijol, aunque pertenece al
género Vigna, y sus ejotes son muy largos (méas de 30 cm); Son muy demandados
a nivel regional para la elaboracion de diferentes platillos (caldo de res, caldo de
gallina, amarillo, etc.). Es material que tiene buena produccion de ejotes, aunque

son pocos los agricultores que cultivan.
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7. ldentificacion de nichos de mercado de productos tradicionales de las
comunidades objetivo.

Producto comprometido: listado de productos con salida a mercados y puntos de
venta.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

En entrevistas personales realizadas con productores (hombres y mujeres) de las
comunidades de Santiago Asuncion, Silacayoapam y Valle Nacional, se encontré un
listado de productos con salida de venta en los mercados regionales, estatales e

internacionales.

En los cuadros siguientes se lista los productos con salida de venta:

Cuadro 28. Productos de la milpa con salidas a mercado en el municipio de Silacayoapam, Oaxaca.

Producto con Punto de venta
salidas a mercado | Mercado Mercado Mercado Mercado
Regional estatal Nacional Internacional
Grano de maiz Mercado de Tortilleriasy | Tortilleriasy | Chefs
(Blanco, amarrillo, Santiago restaurantes | restaurantes
rojo y azul) Juxtlahuaca
Totopos (tortillas Mercado de Migrantes
tostadas) Santiago radicados en
Juxtlahuaca Estados
Unidos
Frijol rojo ( grano) Mercado de
Santiago
Juxtlahuaca
Tamales Mercado de
Santiago
Juxtlahuaca
Atole de granillo Mercado de
Santiago
Juxtlahuaca
Cuadro 29. Productos de la milpa con salidas a mercado en el municipio de Valle Nacional, Oaxaca.
Producto con salida Punto de venta
a mercado Mercado Mercado Mercado Mercado
Regional estatal Nacional Internacional
Grano de maiz Tortillerias Fabrica de | Restaurante | Chefs
(Blanco, amarillo y de Valle Whisky de | s en Ciudad
azul) Nacional maiz de México
amarillo
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En los dos afios de duracién del proyecto, se acercaron empresas comercializadoras de
grano con el interés de comprar granos de maiz nativo. Masienda, una empresa de
Estados Unidos, compro alrededor de 15 toneladas de maiz de grano blanco y amarillo
en el municipio de Valle Nacional en el afilo 2016. La Asociacion Civil Identidad y
Biodiversidad, también compr6 pequefios volimenes de grano: 300 kilogramos en 2017
y tiene planeado acopiar 10 toneladas de grano en el afio 2018. También la empresa
“Pierde Almas”, ubicada en la Ciudad de Oaxaca, y dedicada a la fabricacion de mezcal
y Whisky, compro durante el afio 2017, aproximadamente 3.5 toneladas de maiz amarillo

de la raza Tepecintle en Valle Nacional.

En Silcayoapam, la organizacion ldentidad y Biodiversidad, en el afio 2017 inici6 el acopio
de maices de color rojo, blanco y amarillo en las comunidades de Santiago Asuncion y
San Juan Huaxtepec. Sus volumenes de compra han sido pequefios, pero tiene
considerado comprar 15 toneladas de grano durante 2018.
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8. Conservacion in situ las poblaciones nativas de teocintle en Oaxaca.

Producto comprometido: deteccion de areas de conservacion in situ.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

El teocintle es el pariente silvestre mas cercano al maiz, y dentro de las especies mas
emparentadas se encuentra el Zea mays spp. parviglumis. En las cuevas de Guila
Naquitz, en las cercanias de Mitla, Flannery (1985) encontré6 macrorestos de maiz y
teocintle con una antigiiedad mayor a los 6,500 afios. Lo anterior indica que Oaxaca es

el centro de origen del maiz.

El estudio de las poblaciones silvestres presentes en Oaxaca, es de gran importancia por
los genes que pudiera aportar esta especie al cultivo actual del maiz, ante escenarios de
cambio climético y al surgimiento de nuevas razas de enfermedades y especies de

plagas.

Con la finalidad de ubicar la distribucién de poblaciones vivas de teocintle, se visitaron
comunidades con potencial de tener presencia de esta especie en las regiones de la
Costa, Sierra Sur, Papaloapam, Mixteca y Sierra Norte. Una vez ubicados en la
comunidad se realizaba una exploracién etnobotanica, preguntando a las personas
mayores, hombres y mujeres, de la presencia de esta especie silvestre. Para explicar
coémo es la planta de teocintle, se les mostraban fotografias de la planta, la mazorca, la
espiga y los granos. También se les ensefiaba a las personas las semillas del teocintle.
De esta manera pudimos detectar varias de las poblaciones que se reportan en este

estudio.
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Resultados.

Como resultado de los recorridos de campo por mas de 100 comunidades del estado de
Oaxaca, se lograron localizar siete poblaciones vivas de teocintle. En todas las
comunidades, el teocintle es conocido con nombres locales como: Milpa de cocoxle (San
Cristobal Honduras, El Huazan, San Jacinto Tlacotepec y Corral de Piedra), utu zapatito

(San Miguel Tlacotepec) y Cu jaa (San Felipe Usila).

A continuacion se listan las comunidades donde se localizaron plantas de teocintle:
1. San Cristobal Honduras, San Jerénimo Coatlan

San Felipe Usila

El Huazan, Sola de Vega

Corral de Piedra, Santiago Minas

San Jacinto Tlacotepec

San Miguel Tlacotepec

N o g bk~ b

Santiago Tenango

La mayoria de las poblaciones localizadas de teocintle pertenecen a la especie Zea mays
spp parviglumis (Cuatro poblaciones), una pertenece a la especie Zea luxurians y dos
posiblemente sean de la especie Zea mexicana (Cuadro 28). Estas dos ultimas requieren

ser estudiadas para determinar correctamente la especie.
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NO | Localidad | Municipio | Region Grupo Clima Vegetacién | Precipitacion Altitud Coorde Especie
indigena msnm nada
geografi
cas
1 San San Sierra Sur | Chatino Semi seco-Semi | Bosque de 590 a 1000 mm 1122 16°13'57 | Zea
Cristébal Jerénimo calido pino "N mays
Honduras Coatlan 96°52'10 | spp.
"0 parviglu
mis
2 San Felipe | San Felipe | Papaloapa | Chinanteco Af (m) Calido Selva alta 3776mm 100 17°53'N Zea
Usila Usila n Himedo perennifolia luxurian
96°31'0 s
3 El Huazan | Sola de Sierra Sur | Chatino Semicalido Bosque 950 mm 1050 16°23'11 | Zea
Vega subhiimedo con 7"N mays
lluvias en verano 97°02'26 | spp.
.5"0 parviglu
mis
4 Corral de Santiago Sierra Sur | Chatino Célido Selva baja 1200 a 2000 mm | 1180 16°25'23 | Zea
piedra Minas subhimedo con | caducifolia "N mays
lluvias en verano 97°13'43 | spp.
e} parviglu
mis
5 San San Sierra Sur | Chatino Célido Bosque 1200 mm 1080 16°30'29 | Zea
Jacinto Jacinto subhiimedo con .3"N mays
Tlacotepe | Tlacotepe lluvias en verano 97023'41 | spp.
c c .2"0 parviglu
mis
6 San San Mixteca Mixteco Templado Selva baja 800 a 100 mm 1710 17°23'N | Zea
Miguel Miguel Baja caducifolia 97°58’' O | mexican
Tlacotepe | Tlacotepe a(e)
c c
7 Santiago Santiago Valles Mixteco Templado sub Bosque de 847 mm 2040 17°12’' N Zea
Tenango Tenango Centrales himedo pino-encino 96°57'0 | mexican
a

A continuacion se listan los nombres de los productores que tienen en sus parcelas

algunas plantas de teocintle. Solo en la comunidad de San Miguel Tlacotepec, no existe

un productor en especifico porque las plantas de teocintle se localizan bordeando la

carretera en las cercanias de la poblacion (Cuadro 29).

Cuadro 31. Listado de productores por comunidad con poblaciones de teocintle en Oaxaca.

No

Nombre de la Comunidad

Nombre del productor

Coatlan

San Cristébal Honduras, San Jerénimo

Zenbn Juarez.

Onésimo Pérez, Angel Agudo Vazquez, Valentin Agudo,

San Felipe Usila

Gonzalo Barandas, Vicente Jacinto Garcia, Leonardo
Agustino, Luis Vicente, Vicente Tenorio.

El Huazéan, Sola de Vega

Juan Ramirez, Leonardo Martinez

Corral de Piedra, Santiago Minas

Distribucién a orilla de carretera

San Jacinto Tlacotepec

Crescencia Dominguez Cruz

San Miguel Tlacotepec

Distribucién a orilla de carretera

Santiago Tenango

Julio Hernandez
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La mayoria de las poblaciones de teocintle en Oaxaca, se encuentran en un estado critico
de conservacion debido al cambio de uso del suelo, principalmente por las actividades
de ganaderia extensiva. Con la introduccion de pastos mejorados en los terrenos, estos
ya no permiten la germinacion de las semillas de teocintle, y las pocas que nacen son
consumidas por el ganado. Bajo esta situacibn de amenaza se encuentran las
poblaciones de San Cristobal Honduras, Corral de Piedra, El Huazan y San Jacinto

Tlacotepec.

Las poblaciones de San Miguel Tlacotepec, se reducen a una poblacién menor a 100
plantas, estas crecen bordeando la carretea en las cercanias de la poblacién, y son
cortadas cuando hacen limpieza de la carretera por parte de trabajadores de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes. Pero mas critico es el caso de la poblacion de
Santiago Tenango, donde solo existen unas 10 plantas dispersas en los terrenos

sembrados con maiz.

La Unica poblacién con un nimero de plantas adecuado para su conservacion in situ esta
ubicada en los bordes del rio usila, en San Felipe Usila. Paso Escalera, Arroyo Aguacate,
Arroyo Tambor y Santa Flora. Esta poblacion se salva por las condiciones especiales
donde se desarrolla. Durante el ciclo primavera verano, los terrenos que bordean el rio
Usila, se inundan, y ahi es donde prospera el Cu jaa, ya que tolera el exceso de humedad.
Y por esa razén, los productores no pueden sembrar maiz en esos terrenos que tienen
alta fertilidad. Sin embargo, en el ciclo otofio invierno, la mayoria de los terrenos de las
vegas del rio, son cultivados. Para ello, los productores cortan y queman las plantas de
teocintle para poder sembrar. Al cortar las plantas, dispersan miles de semillas dentro del
terreno, y cuando queman, algunas semillas son calcinadas, pero otros solo quedan
escarificadas y listas para germinar. Las plantas de teocintle son consideradas por los
productores como una maleza cuando crecen dentro de su parcela de maiz, y para

controlarla aplican herbicidas como gramoxone y glifosato.
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Se puede decir, que aunque la poblacion de teocintle de San Felipe Usila esti
amenazada por el uso de herbicidas durante el ciclo otofio-invierno, su poblacion se
mantiene estable porque su desarrollo y produccion de semilla se realiza durante ciclo
primavera verano, cuando no existen actividades agricolas en su area de distribucion.
También su tolerancia a la inundacion, es otra estrategia de sobrevivencia del Cu jaa
(Figura 44).

Plantas de teocintle
Zea luxurians en San
Felipe Usila, Oaxaca.

Figura 44. Plantas de Teocintle localizados en San Felipe.
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Producto comprometido: acciones de conservacion in situ.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

Algunas acciones para la conservacion in situ de las poblaciones de teocintle en Oaxaca

se describen a continuacion:

1. Recoleccion y multiplicacion de semillas. Es necesario y urgente recolectar semilla
de todas las poblaciones de teocintle, sin afectar su distribucién actual. La semilla
recolectada se debe sembrar en la misma comunidad para obtener semilla
suficiente para su conservacion ex situ en el Centro Nacional de Recursos
Genéticos (CNRG) y para distribuir y sembrar en areas de la comunidad donde
antes habia presencia de esta planta.

2. Crear areas de exclusion. En los terrenos de los productores donde aun crecen
plantas de teocintle, se debe cercar con alambre un area para la propagacion de
la especie para evitar la entrada del ganado. Una vez que las plantas tienen
semillas maduras, se puede permitir el ingreso del ganado y ayudara a su
dispersién con el movimiento de las plantas y por medio de sus pezufias.

Para cercar estas areas de exclusion, se debe apoyar a los agricultores con
alambres de puas, postes y pago de jornales. Obviamente, se debe tener la
autorizacion de los productores para crear estas areas de exclusion. La superficie
de conservacion del teocintle debe acordarse con el productor y la autoridad local.

3. Apoyos para los productores conservadores de teocintle. Se debe considerar el
otorgamiento de incentivos para los productores interesados en la conservacion
del teocintle. Estos incentivos deben de apoyar la produccién de maices nativos
y compensar el &rea destinada a la conservacion del teocintle. Los apoyos pueden
ser fertilizantes organicos o quimicos, silos metalicos para conservar granos y
semillas, herramientas de cultivo, etc.

4. Educacion. Se debe capacitar a los miembros de la comunidad (agricultores,
jovenes y nifios), sobre la importancia de la conservacion de una especie que dio
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origen al maiz actual. Se sugiere realizar talleres sobre la importancia del teocintle,
usos potenciales de la planta (forraje, elaboracién de artesanias, produccion de
harina, mejoramiento genético, entre otros).

5. Jardines de teocintle comunitarios. La semilla obtenida de los incrementos de
teocintle, se puede donar a escuelas, iglesias, hospitales, palacios municipales, y
a familias que deseen conservar la planta en algun area del jardin.

6. Promover el intercambio de semillas de teocintle. con las ferias de semillas de la
agrobiodiversidad realizadas en Oaxaca, productores de la comunidad de San
Cristébal Honduras, San Jerénimo Coatlan, han regalado semilla a todos aquellos
interesados en su conservacion. Esta es una forma de diseminar la semilla en

otras comunidades con caracteristicas similares
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9. Incentivos a productores conservadores de semilla de teocintle.

Producto comprometido: entrega de insumos a productores conservadores de
teocintles.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

A los productores conservadores de teocintle se les don6 bultos de fertilizante para
utilizarlos en su cultivo de maiz, con la finalidad de que conservaran las plantas de
teocintle ubicadas en sus terrenos. Algunos solicitaron silos metélicos para la
conservacion de los granos de maiz. La sefiora Crescencia Dominguez Cruz, de la
comunidad de San Miguel Tlacotepec, pidi6 fertilizante para tener mejor cosecha de su
maiz criollo para poder dejar sin sembrar el area donde tiene plantas de teocintle (Cuadro
32).

En el cuadro 32 se indica los insumos entregados a los productores conservadores de teocintle.

Productor Comunidad Insumo entregado | Cantidad Uso
Onésimo Pérez San Cristébal Silo metalico de Una pieza Conservacioén de
Honduras 500 kg granos de maiz
criollo
Angel Agudo San Crist6bal Fertilizante Urea Dos bultos Fertilizacion de
Véasquez Honduras maiz criollo Tablita
Valentin Agudo San Crist6bal Fertilizante Urea Dos bultos Fertilizacion de
Honduras maiz criollo
Tepecintle
Zenon Juarez San Crist6bal Fertilizante Urea Dos bultos Fertilizacion de
Honduras maiz criollo blanco
Gonzalo Barandas | Arroyo Tambor, Silo metalico de Una pieza Conservacion de
San Felipe Usila 200 kilos semilla de maiz
blanco
Vicente Jacinto San Felipe Usila Fertilizante Urea Dos bultos Fertilizacion de
Garcia maiz blanco criollo
Leonardo Agustino | San Felipe Usila Fertilizante Urea Dos bultos Fertilizacion de
maiz blanco criollo
Vicente Tenorio San Felipe Usila Fertilizante Urea Dos bultos Fertilizacion de
maiz blanco criollo
Leonardo Martinez | El Huazan, Sola de | Fertilizante Urea Dos bultos Fertilizacion de
vega maiz blanco criollo
Juan Ramirez El Huazéan, Sola de | Fertilizante Urea Dos bultos Fertilizacion de
vega maiz blanco criollo
Crescencia San Jacinto Fertilizante Urea Dos bultos Fertilizacion de
Dominguez Tlacotepec maiz criollo
Julio Hernandez Santiago Tenango | Silo metalico de Una pieza Conservacioén de
200 kilos semilla de maiz
criollo
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Para incentivar la conservacion de los teocintles en Oaxaca, es necesario apoyar a los
productores con insumos para la produccion de maiz, proporcionales alambres de puas
y postes para aislar las areas, brindar educacion sobre la importancia del de este pariente
silvestre del maiz, involucrarlos en las ferias de semillas y hacer uso de las plantas y

semillas del teocintle como forraje, artesanias u otros usos industriales.

10. Siembra de experimentos de mejoramiento participativo.

Productos comprometidos: mapas de libros de campo y siembra.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

Los dos productos comprometidos: mapas de libros de campo y mapas de siembra, se
agrupan en un solo documento, y solo son de utilidad para las tareas de campo. Esta
informacion va contenida en los libros de campo que utilizamos para registrar los datos
de los experimentos, parcelas de validacion o parcelas demostrativas. Se incluyen los
mapas de libros de campo y mapas de siembra de las comunidades de Santiago

Asuncién y Valle Nacional (Anexo 21).
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11. Elaborar un manual de operaciéon del banco de semillas y un video

Productos comprometidos: un manual y un video sobre bancos comunitarios
de semillas.

Porcentaje de avance de la actividad: 100 %

Manual operativo para bancos comunitarios de semillas en Oaxaca

La importancia de tener informacion plasmada en manuales, tripticos, folletos, boletines
o cualquier otro material escrito, es porque mediante estos medios informativos se guarda
informacion que permite ensefiar, difundir y dirigir actividades que estén encaminadas a
la estructuracion y construccion de bancos comunitarios de semillas (BCS). Uno de los
principales motivos por el que se propone este trabajo es para que los pequefios
productores, las comunidades, grupos organizados y todas aquellas personas
interesadas tengan presente las bases fundamentales y sean capaces de crear sus
propios bancos de semillas. En el Anexo 19 se presenta el manual que brinda informacion
sobre lo que es un banco comunitario de semillas, como se construye, quienes lo
conforman, como funciona, como se realiza el intercambio de semillas, y como mantener

las semillas.

Video sobre bancos comunitarios de semillas

El objetivo de realizar un video de bancos comunitarios de semillas, es para dar a conocer
mediante las redes sociales, la importancia de esta estrategia de conservacion in situ de
los recursos genéticos. Ante la amenaza del cambio climatico, se deben buscar todas las
opciones posibles para resguardar el tesoro genético que mantienen los pequefios

agricultores.

En el Anexo 20 se muestra el video de bancos comunitarios, realizado en las
comunidades de Oaxaca, donde se tienen semillas y productores participantes en la tarea

de conservacion y mejoramiento participativo.
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Discusién

Para lograr buenos resultados en la implementacion de estrategias de conservacion in
situ de la milpa, es fundamental la participacion de los productores, hombres y mujeres,
desde el inicio del proyecto. Se debe tomar en consideracidbn sus opiniones, sus

sugerencias y propuestas para obtener mejores variedades nativas, 0 para conservar o

utilizar de mejor manera los recursos fitogenéticos.

La principal limitante para proyectos de mejoramiento participativo (MP) es el tiempo de
duracion del financiamiento. Generalmente con dos afios de duracion, no se logran
productos terminados debido a que el proceso de mejoramiento genético es a largo plazo.
Por ejemplo, para generar una variedad de polinizacién libre se requieren como minimo

cinco afnos de trabajo.

Con los avances logrados en el MP en Silacayoapam, solo se pudo identificar las mejores
colectas de maiz, las mas productivas y con mejores caracteristicas agronomicas;
también se lograron identificar a los productores que conservan esas variedades élite.
Como en la comunidad solo se puede sembrar un ciclo de seleccion por afo, en el
proyecto solo se pudo obtener un ciclo de seleccibn masal en cinco poblaciones
sobresalientes. Una recomendacion que se sugiere para los productores de esta region,
es multiplicar semilla de las variedades detectadas como élites para que un mayor
namero de productores las cultiven y obtengan mejores rendimientos por unidad de
superficie. Algunas de las colectas sobresalientes de la comunidad tienen rendimientos

superiores a las 7.0 t/ha.

Para el caso de las variedades nativas de Valle Nacional, el proceso de MP fue mas
eficiente, porque se lograron realizar dos ciclos de siembra por afio, los maices son mas
precoces y se utilizé el método de retrocruza limitada para incorporar caracteristicas
presentes en materiales mejorados que fungieron como donadores para los maices
criollos detectados como sobresalientes. En esta comunidad se logré obtener 34
Retrocruzas 1 F1, y se evalu6 su comportamiento agron0mico en una comunidad y

solamente durante un ciclo de siembra. Hace falta estabilizar las poblaciones mejoradas
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de las 34 retrocruzas. Para ello es necesario sembrar todos los materiales y realizar
cruzas planta a planta para obtener la RC1-F2. Posteriormente estas cruzas deberan ser
evaluadas en al menos tres comunidades para evaluar su comportamiento agronémico y
detectar cuales son las mejores y con posibilidades de formar una variedad mejorada. Es
importante no dejar trunco este proceso de mejoramiento porque existen materiales muy
interesantes desde el punto de vista de rendimiento y de tolerancias a enfermedades

foliares y de la mazorca.

Para la estrategia de conservacion in situ mediante los Bancos comunitarios de semillas
(BCS), es importante resaltar que los dos bancos creados en las comunidades de
Silacayoapam y Valle Nacional, aportan valiosos recursos de maiz, frijol y calabaza para
su conservacion. Estos dos bancos se unen a la red de bancos ya existentes en Oaxaca.
En total ya se tienen hasta el 2017, 11 bancos en funcionamiento. En total, participan en
los BCS alrededor de 800 familias, y conservan alrededor de 16 razas de maiz, 10
especies de frijol, cuatro especies de calabaza y diferentes quelites. Una cantidad
aproximada de maiz bajo conservacion por parte de los productores miembros de los
BCS es de 12 toneladas cada afio. Este volumen de semilla puede ser importante para

remediar los efectos del cambio climatico en alguna regién del estado.

El reto para los BCS es como hacerlos sostenibles a través del tiempo. Como hacer que
los productores por si solos los mantengan en funcionamiento. También es importante
qgue los productores obtengan beneficios econdmicos de la conservacidon mediante la
venta de semillas y productos de la milpa. Aun cuando los productores reciben beneficios
de las capacitaciones que se les imparten, algunos incentivos como los botes herméticos,
participaciones en las ferias de semillas y giras de intercambio, no son alicientes
suficientes para mantenerlos interesados en la participacién permanente en los BCS. Por
ello es importante buscar nichos de mercado para que sus productos de la milpa puedan
ser comercializados, y también es necesario capacitarlos en técnicas innovadoras para

dar valor agregado a sus productos.
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En Oaxaca, las ferias de la agrobiodiversidad han tenido un reconocimiento estatal y
nacional por la enorme diversidad de cultivos y productos que se exponen. Es un evento
anico y de gran importancia para el intercambio de semillas, intercambio de
conocimientos, para brindar reconocimiento a los productores conservadores y
sensibilizar a los tomadores de decisiones en la importancia de la conservacion de los

recursos genéticos, y para que la sociedad civil valore y demande las semillas nativas.

Como parte de las actividades del proyecto piloto en Oaxaca, se apoyo la realizacion de
la 52. Y 62. Feria de la agrobiodiversidad. Para lograr el éxito en estos eventos, fue
fundamental la participacién de diferentes actores sobre un objetivo comuan. El equipo
organizador de la feria fue multidisciplinario y con personas de diferentes instituciones,
como: INIFAP. CONANP. CONABIO, INAH, SEDAPA, Universidad Autonoma de
Chapingo, autoridades ejidales, autoridades municipales y ONG, entre otras. Con
alrededor de seis meses de anticipacion al evento se realizaban las reuniones previas
para definir las actividades a realizar en la Feria. También se definia la logistica para las
invitaciones a los productores, su movilidad, hospedaje y alimentacion. Algo que siempre
ha sido dificil conseguir son los proveedores de premios para los productores que

presentan una excelente biodiversidad o calidad de sus semillas o productos.

Debido a la masiva presencia de productores expositores y visitantes, es dificil el control
de asistencia, ya que el evento se realiza en foros abiertos con mdltiples entradas.
También se tienen problemas para el registro correcto de la diversidad expuesta por cada
productor. Hace falta invitar a especialistas de diferentes cultivos para identificar las razas
de maiz, las especies de frijol y calabaza, asi como de otros productos que exponen los
agricultores. De esta manera se tendria la cuantificacion de materiales que se exponen

en cada feria.
Los productores participantes en la feria hacen intercambio de semillas y de productos.

En la actualidad, varias semillas de variados origenes ya se estan cultivando en

comunidades distantes y con buenos resultados.
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Algunos logros de la feria de semillas es haber despertado el interés de los consumidores,
de los chefs de renombre internacional y de los politicos, sobre la importancia de la

conservacion y del consumo de las semillas nativas.

Otro tema importante para la conservacion in situ de los recursos fitogenéticos es la
creacion de capacidades de los productores. Es necesario capacitar a los agricultores en
las técnicas de seleccion y conservacion de las semillas nativas, asi como en practicas
agronomicas que mejoren la produccion por unidad de superficie. Es importante buscar
los mejores medios de comunicacion para hacer llegar estas innovaciones tecnolégicas
a los pequenios agricultores. Los videos cortos pueden ser un medio efectivo para difundir
la tecnologia hacia los productores, ya que la mayoria de los productores ya usan

celulares para comunicarse.

El manual de operacion de un banco comunitario de semillas elaborado como producto
comprometido en el proyecto, puede ser de utilidad para comunidades que deseen
involucrarse en la conservacion in situ mediante este método de conservacion. El
documento también puede ser de utilidad para técnicos e investigadores que quieran

apoyar a grupos de productores interesados en los BCS.

Algo que debe considerarse como una norma para quienes realizan colecciones de
recursos fitogenéticos en México, es enviar un duplicado de las semillas colectadas a un
banco de germoplasma nacional. El INIFAP posee el Centro Nacional de Recursos
Fitogenéticos (CNRG), en Tepatitlan, Jalisco, que tiene las instalaciones adecuadas para
la conservacion a largo plazo. Estas instalaciones pueden ser un reservorio genético para

las semillas resguardadas en los BCS, asi como de los cuartos frios existentes en el pais.
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Conclusiones

En base al trabajo realizado durante dos afios en Oaxaca, las principales conclusiones

son las siguientes:

1.

Se construyeron dos bancos comunitarios de semillas en las comunidades de
Santiago Asuncion, Silcayoapam y Valle Nacional, donde se resguardan colectas
de maiz, frijol y calabaza. La diversidad que se conserva in situ es de gran
importancia para enfrentar casos de desastre por efectos del cambio climéatico.
Mediante el método de mejoramiento participativo se lograron detectar los
materiales de maiz nativo sobresalientes por su rendimiento y caracteristicas
agronomicas. Se encontraron materiales con rendimientos superiores a las 5.0
t/ha. Se avanzo en los ciclos de seleccién, pero hace falta continuar con el proceso
para poder generar variedades mejoradas.

Se crearon dos bases de datos con informacion de las colectas de maiz, frijol y
calabaza de las comunidades de Santiago Asuncion, Silcayoapam y San Juan
Bautista Valle Nacional. Estas bases contienen informacion valiosa para los
procesos de conservacion, monitoreo o mejoramiento genético de las especies
nativas.

Mediante la capacitacion de productores en métodos de seleccidn y conservacion
de semillas nativas, se fortalecid las posibilidades de realizar mejor los procesos
de conservacion in situ. Se impartieron cinco cursos Yy participaron 329
agricultores.

Para promover el intercambio de semillas y conocimientos, reconocer a los
productores conservadores, sensibilizar a la opinidén publica y a los tomadores de
decisiones sobre la importancia de la conservacion de los recursos fitogenéticos,
se realizaron dos ferias estatales de la agrobiodiversidad en Oaxaca, donde
participaron 821 productores expositores.

Para difundir en medios masivos de comunicacion se elaboro el video: Bancos
comunitarios de semillas en Oaxaca. Con ello se dara a conocer una estrategia

para conservar in situ los recursos fitogenéticos.
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7. Se escribié un manual de operacion de los bancos comunitarios de semillas, el
cual servira de herramienta metodoldgica para aquellos interesados en crear
bancos de semillas en México.

8. En recorridos de campo por comunidades de Oaxaca se lograron ubicar siete
poblaciones silvestres de teocintle, las cuales pertenecen a tres especies: Zea
mays spp. parviglumis, Zea luxurians y Zea mexicana. Estas poblaciones se
encuentran en su mayoria amenazadas o en peligro de extincion por el bajo
numero de plantas ubicadas en las comunidades. Se requieren implementar

estrategias urgentes de rescate y conservacion in situ y ex situ.
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Formato de ficha de colecta de la diversidad de cultivos.

Base de datos de caracteristicas morfoldégicas de los maices nativos de
Santiago Asuncion, Oaxaca.

Base de datos de caracteristicas morfolégicas de los maices nativos de San
Juan Bautista Valle Nacional, Oaxaca.

Archivo fotografico de colectas de maiz, frijol y calabaza de Santiago Asuncion.
Archivo fotogréafico de colectas de maiz, frijol y calabaza de Valle Nacional.
Lista de asistentes a la 52. Feria de la Agrobiodiversidad.

Lista de asistentes a la 62. Feria de la Agrobiodiversidad.

Video de la quinta. Feria de la Agrobiodiversidad en Oaxaca.

Video de la Sexta Feria de la Agrobiodiversidad en Oaxaca.

Lista de asistentes al curso: Técnicas de conservacion y mejoramiento de
maices nativos en Santiago Asuncion, Oaxaca.

Lista de asistentes al curso: Bancos comunitarios de semillas, impartido en
Santiago Asuncion, Silacayoapam, Oaxaca.

Lista de asistentes al curso: Técnicas de conservacion y mejoramiento de
maices nativos en Valle Nacional, Oaxaca.

Lista de asistentes al curso de bancos comunitarios de semillas en Valle
Nacional.

Lista de asistentes al curso: Métodos de fertilizacidbn quimica y organica en los
maices nativos en Valle Nacional, Oaxaca.

Lista de productores beneficiados con tambos herméticos en Santiago
Asuncién.

Lista de productores beneficiados con tambos herméticos en Valle Nacional,
Oaxaca.

Base de datos de las colectas de maiz, frijol y calabaza del banco comunitario
de semillas de Santiago Asuncién, Silacayoapam, Oaxaca.

Base de datos de las colectas de maiz, frijol y calabaza del banco comunitario
de semillas de San Juan Bautista Valle Nacional, Oaxaca.

Manual de bancos comunitarios de semillas.
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20. Video de bancos comunitarios de semillas.
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